UVMs Undervisningsvejledning for faget Natur og Teknik
Styrkede naturfag for alle (fallesafsnit for alle naturfag)

Regeringen har i kelvandet pa Globaliseringsradets anbefalinger vedr. grundskolen sat sig som mal, at eleverne i folkeskolen skal
vaere blandt verdens bedste inden for de fire grundleeggende fagomrader: laesning, matematik, naturfag og engelsk. Baggrunden er
for naturfagenes vedkommende, at flere internationale underseogelser (TIMSS, PISA og ROSE) viser, at vi i forhold til méalsetningen
klarer os darligere i forskellige malinger af barns og unges kompetencer, kundskaber og feerdigheder sammenlignet med andre
hgjtudviklede lande, og samtidig udviser danske unge manglende interesse for naturvidenskab.

I 2003 udsendte en ekspertgruppe nedsat af Undervisningsministeriet rapporten “Fremtidens Naturfaglige Uddannelser” —
Uddannelsesstyrelsen temahafte nr. 7, 2003 (FNU-rapporten)

(http://pub.uvm.dk/2003/naturfag/), der pa baggrund af analyser gav anbefalinger til styrkelse af naturfagsundervisningen
gennem hele uddannelsessystemet. I 2006 fulgte rapporten fra “Udvalget til forberedelse af en handleplan for naturfagene i
folkeskolen”, hvor man specifikt gik i dybden med naturfagene i folkeskolen med henblik pa konkrete anbefalinger til ministeren.
Denne rapport fik titlen “Fremtidens naturfag i folkeskolen” (FNiF-rapporten)
(http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF06/060 302 handlingsplan naturfag.ashx). Rapporten gav ministeren 9
forskellige anbefalinger, der rettede sig mod forskellige aktarer i skolens verden. En af anbefalingerne (nr. 5) var rettet mod fagenes
malbeskrivelser og altsd mod Feelles Mal.

Malbeskrivelserne for naturfagene skal praeciseres og samtaenkes for at sikre progression og bedre synergi mellem fagene.

Bag anbefalingen ligger kort fortalt denne analyse: De samlede naturfagsressourcer i form af timetal til naturfagene udnyttes for
darligt i skolen. Det skyldes dels, at naturfagene typisk har levet hver deres liv pa skolen uden samspil og synergi med hensyn til
indhold, begreber og arbejdsformer, dels at progressionen i det naturfaglige forlab fra 1.—9. klasse er for usikker. Hertil kommer, at
natur/teknik pa mange skoler er reelt ngdlidende som falge af manglen pa leerere med den ngdvendige uddannelsesbaggrund i
faget. (FNiF-rapporten har pa den baggrund foresldet en national redningsplan for natur/teknik, som nu er ved at blive
implementeret i form af styrket efteruddannelsesindsats).

Overgangen mellem natur/teknik og de efterfolgende naturfag har veeret oplevet endda serdeles uskarp, og det betyder selvfglgelig,
at det har veeret sveert at bygge videre pa de kundskaber og feerdigheder i 7. klasse, som eleverne bringer med sig fra natur/teknik.
Og pa 7.—9. klassetrin har eleverne typisk madt en raekke meget centrale begreber, emner, problemstillinger og arbejdsformer i flere
af fagene biologi, fysik/kemi og geografi pa en made, som ikke har varet koordineret, dvs. med uklar faglig progression og en god
portion dobbeltkonfekt som resultat.




Zndringer i Feelles Mal (faellesafsnit for alle naturfag)

De vigtigste @&ndringer er:

. Progressionen fra 1.—9. klasse (i begreber, problemstillinger, arbejdsformer, fagsprog osv.) er gjort klarere ved en revision
forst og fremmest af trinmalene. Progressionen fremtrader klart, ndr man sammenholder trinmaélene for de forskellige trin
synoptisk.

. De obligatoriske indholdsomrader er beskrevet mere praecist. Nar et trinmal eksempelvis bruger terminologien “herunder”
omfatter det de indholdsomrader, der som minimum skal vare omfattet.

. For natur/teknik (1.-6. klasse) er der flere mere precise trinmal — ikke som udtryk for hgjere faglige ambitioner — men for

at styrke progressionen fra 1.-6. klasse, og for at faget kan fungere som et mere praecist afsat for de efterfolgende naturfag pa
7.-9. klassetrin.

. Der er indfort et antal flerfaglige trinmal feelles for 2 eller 3 fag med sigte pa et tattere samspil mellem fagene biologi,
fysik/kemi og geografi, sa enkeltfaglige forleb i perioder afveksler med flerfaglige forlab, hvor to eller tre af fagene samleases
eller samordnes pa anden made.

. En mere preecis overgang mellem natur/teknik og de efterfolgende naturfag fra 7. klassetrin sikres imidlertid ikke alene
gennem mere precise trinmal. Det anbefales ogsa, at skoleledelsen lokalt sikrer, at der som led i en god evalueringskultur
gennemfores en “overleveringsforretning” ved afslutningen af natur/teknik-forlgbet. Med andre ord en dokumenteret
beskrivelse som naturfagslarerne pa 7. klassetrin kan tage afset i, nar de planleegger deres undervisning.

Skoleledelsen skal ogsa sikre, at de overlappende omrader mellem naturfagene pa 7.-9. klassetrin bliver koordineret i et samarbejde
mellem naturfagslaererne. Herved undgar eleverne at opleve en helt ukoordineret undervisning (i fx fotosyntese, anding, plante- og
klimabelter, vejrfaenomener, ozonlag og klimatrusler) i 2 eller 3 af fagene. De falles trinmal — falles for enten 2 eller 3 af
naturfagene — er et udtryk for meget vigtige omrader, der bedst tilgodeses, nar undervisningen samlases eller som minimum
koordineres. Herved undgas ungdig dobbeltkonfekt og endnu vigtigere: Eleverne oplever, at naturfagene har noget vigtigt at give
hinanden — at de belyser forskellige sider af samme virkelighed og derfor er komplementare fag.

Naturfaglig kultur pa skolen (fzellesafsnit for alle naturfag)

Flere af de anbefalinger, der blev givet i “Fremtiden naturfag i folkeskolen” (2006) (FNiF-rapporten) skal ses som gnsker til det
centrale og decentrale skolesystem (staten, kommunerne og den enkelte skole) om at tilvejebringe de rette incitamenter og
forudsatninger for etableringen af en naturfaglig kultur i skolen. En naturfaglig (el. naturfagsdidaktisk) kultur, hvor
naturfagslarerne arbejder sammen, er fravaeerende pa mange skoler i Danmark. Fagene har typisk levet hver deres liv — uden
samspil og synergi.

Naturfagslaererne pa skolen foler sig ofte fagligt og fagdidaktisk ensomme, og det giver ikke de bedste vilkar for fortsat udvikling og
leering. At naturfagene ikke samarbejder, betyder jo ikke nadvendigvis, at undervisningen eller bagrnenes lering er darlig i de enkelte



fag, men det betyder, at eleverne far sveerere ved at opleve, hvad naturfagene kan bidrage med i et samspil med hinanden. @nsket
om at styrke fagenes samspil har ved revisionen af Faelles Mal udmentet sig helt op i fagenes formal. I biologi, fysik/kemi og geografi
finder vi nu i formaélenes stk. 1 denne nye formulering (her med biologi som eksempel):

Undervisningen skal give eleverne fortrolighed med naturvidenskabelige arbejdsformer og betragtningsmader og indblik i,
hvordan biologi — og biologisk forskning — i samspil med de andre naturfag bidrager til vores forstaelse af verden.

Sammen med a&ndringen af formaélet er de faelles trinmal de veaesentligste incitamenter til at styrke den naturfaglige kultur pa skolen.
En naturfaglig kultur indebaerer i sit ideal, at naturfagsleererne arbejder sammen om fx:

. udformning af konkrete undervisningsplaner
. evaluering og evalueringsverktgjer
. mere pracise overdragelsesforretninger ved nadvendige lererskift og ved overgangen mellem natur/teknik og de

overliggende naturfag ved afslutningen af 6. klasse

undervisning pa tvaers af naturfagene med flerfaglige emner og problemstillinger

mere systematisk inddragelse af ressourcer uden for skolen i undervisningen, fx lokale naturomréader, museer, zoologiske
anlaeg, naturskoler, akvarier, virksomheder mv.

lokalt naturfagligt udviklingsarbejde, evt. i samspil med efteruddannelse

samarbejde om indretning og udnyttelse af lokaler, laboratorie- og it-udstyr.

formulering af planer for udvikling og efter- og videreuddannelse

lobende dialog om fagene med skolens ledelse (herunder skolebestyrelsen)

synliggorelse af fagene pa skolen og i kommunen.
Det lyder enkelt, men er ikke sa enkelt endda, fordi mange leerere skal indga i flere forskellige typer af team pa skolen. Man kommer
heller ikke uden om, at ledelsen pa skolen skal kunne indse ngdvendigheden af naturfagenes samspil midt i alle de mange
dagsordener, der prager skoledebatten og lederens hverdag. Ledelsen skal med andre ord vere i labende og udviklende dialog med
naturfagsteamet. Laerere, som oplever sig selv som vardsatte i en leerende naturfaglig “organisation”, vil formentlig veere nemmere
at fastholde som naturfagsleerere pa skolen. Det perspektiv kan fa stor betydning, nar der for alvor kommer til at mangle laerere med
naturfaglige kompetencer. “Fremtidens naturfag i folkeskolen” giver ideer til, hvordan man kan organisere og forankre en
naturfaglig kultur pa skolen og i kommunen og sikre samspillet med andre akterer uden for skolen.

Indledning til Natur/teknik

I natur/teknik kommer eleverne i kontakt med natur, mennesker, miljo og teknik i deres omverden. Fagets kendetegn er isaer
praktiske og undersggende arbejdsformer, som — anvendt pa en hensigtsmaessig made — satter eleven og elevens laring i centrum.
Natur/teknik stiller store krav til undervisningen med hensyn til arbejdsformer og fagligt indhold. Laererteam giver fleksible
muligheder, som fx kan udnyttes i forbindelse med ekskursioner eller mere omfattende forlgb. For at udnytte skolens faglige,



paedagogiske og materielle ressourcer optimalt kan det endvidere anbefales, at skolen danner et fagteam, der har erfaringer fra de
relevante faglige omréder, fra laboratoriearbejde, praktisk arbejde bade pa skolen og i lokalsamfundet, vedligeholdelse af samlinger
samt indkeb af apparatur og udstyr. Et fagteam for natur/teknik kan bade vere en stotte for den daglige undervisning og i arbejdet
med udviklingen af faget.

Naturfagenes sammenhang og progression

Den praktiske og undersggende undervisning, der ofte foregar uden for skolens omrade, far bedre muligheder i ssmmenhangende
arbejdsperioder. Det er derfor en fordel, hvis natur/teknik kan tilretteleegges i sammenhangende perioder med flere lektioner i
treek.

Naturfagsundervisningen indledes i barnehaveklassen og fortsatter gennem hele folkeskolen. Undervisningen géar fra et bredt
naturfag, natur/teknik, til de kendte fag biologi, fysik/kemi og geografi. Da laererskift kan forekomme savel i perioden 1.-6. klasse og
ved overgangen fra natur/teknik til de enkelte naturfag, er det en god ide, at klassen og/eller laereren forer logbog — se afsnittet
“Hvordan kan man evaluere i natur/teknik?”. Her skrives kort, hvad klassen har arbejdet med, hvor langt eleverne er kommet i
deres forstéelse, og hvilke arbejdsformer der har veeret anvendt. En sddan logbog er ikke bare et vigtigt redskab i kommunikationen
med de laerere, der senere skal overtage klassen. Den er ogsa et vigtigt redskab for natur/teknikleereren selv som en sikkerhed for,, at
alle de centrale kundskabs- og ferdighedsomrader bliver tilgodeset, og at der sker en hensigtsmaessig progression i det samlede
forlab. Derved kan logbogen ogsa veere en hjelp i kommunikation med forzldrene.

Sammenhang pa langs og tvaers
I natur/teknik arbejdes med elementer fra biologi, fysik/kemi og geografi. Natur/teknik lever dog ikke op til folkeskolelovens og
faghaftets intentioner, hvis faget blot fremstar som en sammenstilling eller en fortyndet udgave af de kendte naturfag. Det vil oftest
vaere emnet eller problemstillingen, som afger, hvilke centrale kundskabs- og feerdighedsomrader der tilgodeses. I arbejdet
inddrages flere forskellige faglige synsvinkler. I denne forbindelse vil indhold og arbejdsformer iseer komme fra biologi, fysik/kemi
og geografi. Dermed far disse fag et solidt fagligt grundlag at bygge videre pa.
Natur/teknik arbejder med mange omrader, hvor skolens gvrige fag naturligt kan indga i et konstruktivt samarbejde. Naturforhold,
menneskers levevilkar, sundhed, teknik og miljo er eksempler pa tveergaende temaer, som ogsa andre af skolens fag arbejder med.
Praktisk-musiske arbejdsformer og “baeredygtig udvikling” praeger alle skolens fag, og her har natur/teknik nogle kvaliteter, som
kan inspirere i det daglige samarbejde.
Nar eleverne far biologi, fysik/kemi og geografi i 7. klasse, har de en grundlaeggende naturfaglig viden fra de forste seks skolear. Den
forte logbog sammenholdt med slutmalene fra natur/teknik kan i et vist omfang danne udgangspunkt for en vurdering af elevernes
forudsaetninger. En mere precis vurdering kan dog kun foretages i den konkrete situation. Det bar ske pa flere méader, fx:

. Spergsmal i en samtale eller pa skrift: Hvad sker der, nar vi opvarmer vand? Is? Hvilke problemer kan der opsta, hvis



mange mennesker gerne vil besgge det samme sted i naturen?

Progression i natur/teknik

Sadan laeses progressionen i trinmalene
Faget natur/teknik har i arevis lidt af en noget usikker progression i faglige begreber, arbejdsformer mv. Med denne revision af
Feelles Mal er antallet af trinmal foraget — ikke for at pumpe faget op fagligt — men for mere precist at kunne beskrive progression

gennem fagets 6 ar.

Et samtalebillede: Hvad er galt her? Hvad viser billedet?
Sma undersggelser inde og ude: Kan I udfere et forsgg, hvor I viser, hvordan en magnet virker? KanT ...

Elevtegninger: Kan I tegne et billede, hvor I viser, hvordan mennesker far vand, bruger vand og kommer af med vandet?
Brug af skolens samlinger: Kan I finde 5 dyr, som I kan traffe i byen, haven, skoven..?

Sma provokationer: Tror I, at denne peere vil lyse? Og hvad skal der til, hvis den ikke lyser?

Progressionen bliver tydelig, nar trinmalene settes op synoptisk, sd man kan folge det enkelte mals udvikling fra 2. over 4. til 6.
klasse. Som lasevejledning til den synoptiske opstilling gives herunder eksempler pa, hvordan et trinmal udvikler sig gennem arene.
Der er som eksempler udvalgt et trinmal fra hvert af de 4 CKF-omrader. Efter hvert er der en enkel sproglig sammenfatning af

progressionens karakter.

Den nzere omverden — eksempel

2. kl.

4. Kkl.

6. kl.

Slutmaél

sortere og navngive materialer og
stoffer fra dagligdagen efter egne
kriterier og enkle givne kriterier,
herunder form, farve, funktion
og anvendelse

sortere og beskrive
materialer som metal,
plast, sten og affald
efter faglige kriterier

sortere, udvalge og anvende materialer og
stoffer, bade syntetiske og naturskabte
undersoge og vurdere stoffernes forskellige
egenskaber, herunder styrke, isolerings- og
ledningsevne samt muligheder for genbrug
kende forskel pa det levende og det
ikkelevende ud fra enkle kriterier

beskrive, sortere og anvende
viden om materialer og stoffer
og deres forskellige
egenskaber, samt det levende
og det ikke-levende




Mod afslutningen af 2. klasse:

. Materialer og stoffer sorteres, karakteriseres og navngives.
Mod afslutningen af 4. klasse:
. Bestemte materialer sorteres og beskrives efter faglige kriterier.

Mod afslutningen af 6. klasse:
. Der skelnes mellem naturskabte og syntetiske stoffer og materialer, og disse undersgges for en raekke egenskaber. Der
laegges vaegt pa forskel mellem det levende og det ikke levende.
Slutmaélet sammenfatter trinmalene i overordnede vendinger.

Den fjerne omverden — eksempel

2. Kkl. 4. KI. 6. kl. Slutmal

fortaelle om arstider, sollkende manens bevagelse omkring jorden og gore rede for sammenholde indsigt i

og mane samt jordens bevagelse omkring solen og forbinde dette |hovedtrak af solsystemets opbygning og
endringer i l&engde pa |med oplevede dagligdags faenomener, herunder solsystemets Jordens bevagelser med

dag og nat arets og degnets leengde og arstider, manens faser |opbygning feenomener, de selv har oplevet

Mod afslutningen af 2. klasse
. Vaegt pa fortelling (og samtale) om arstider, dag/nat, sol og manefaser.

Mod afslutningen af 4. klasse
. Forbinde faanomener (ovenfor) med Jordens bevagelse om sig selv og om solen. Og med manens omlagb om Jorden.

Mod afslutningen af 6. klasse
. Gore rede for hovedtrak af solsystemets opbygning.

Slutmaélet sammenfatter trinmalene i overordnede vendinger.




Menneskets samspil med naturen — eksempel

2. kl.

4. Kkl.

6. kl.

Slutmaél

give eksempler pa
ressourcer der indgar
i dagligdagen,
herunder vand,
fodevarer elektricitet
og affald

give eksempler pa
samfundets anvendelse af
ressourcer og teknik,
herunder hvordan vi
producerer elektricitet,
varme og papir

kunne sortere affald i
forskellige fraktioner som
organisk affald, glas, papir,
metal og kemikalieaffald

redegore for eksempler pa ressourcer og
anvendelse af teknik, der har betydning
for menneskers levevilkar, herunder
vand, energi og transport

give eksempler pa hvordan samfundets
brug af teknologi pa ét omrade kan skabe
problemer pa andre omrader som
vand/spildevand og energiforsyning/
forurening anvende begrebet
baredygtighed og give eksempler pa

baredygtig udvikling

kende begrebet baeredygtighed og
kunne redegore for eksempler p4a, at
menneskets forbrug af ressourcer og
anvendelse af teknologi pavirker
kredslgb i naturen og vurdere, hvilke
konsekvenser det har for planter, dyr
og mennesker

Mod afslutningen af 2. klasse
. Der inddrages eksempler pa bestemte ressourcer fra dagligdagen, men det er selvfalgeligt muligt at inddrage flere.

Mod afslutningen af 4. klasse
. Her udbygges ressourcer fra dagligdagen men nu med sigte pa anvendelser og teknik. Affaldet skal nu kunne opdeles i dele,
som karakteriseres naermere.

Mod afslutningen af 6. klasse
. Ressourcer og teknik skal nu ses i forhold til menneskers levevilkar og vigtige problemstillinger i relation til miljoet tages
op. Baeredygtighed og beaeredygtig udvikling er naglebegreber.

Slutmalet sammenfatter trinmalene i overordnede vendinger.




Arbejdsmader og tankegange — eksempel

2. kl. 4. Kl. 6. Kkl. Slutmal

formulere enkle spargsmal og udfere formulere spgrgsmal og formulere sporgsmal, formulere relevante speorgsmal,
enkle undersggelser, herunder: hvad er  [fremsaette hypoteser pa fremsaette hypoteser og  |opstille hypoteser og modeller
ting lavet af, hvilken temperatur har baggrund af iagttagelser, lave modeller som som grundlag for bade

vandet fra hanen, hvor kan vi finde regn - |oplevelser og mindre grundlag for praktiske og teoretiske

orme, hvorfor regner det? undersogelser undersogelser undersogelser

Mod afslutningen af 2. klasse
. Fokus er pa enkle, spargsmal, enkle undersogelser og svar herpa med enkle sammenhange.

Mod afslutningen af 4. klasse
. Mere selvstendig evne til at formulere spergsmal pa baggrund af egne oplevelser og undersggelser og inddragelser af egne
hypoteser (tanker) om arsagssammenhange.

Mod afslutningen af 6. klasse
. Spergsmal og hypoteser udvides med simple modeller og modelbetragtninger, der ogsa anvendes i forbindelse med
undersoagelser.

Slutmaélet sammenfatter trinmalene i overordnede vendinger.

En praktisk og undersoggende undervisning

I natur/teknik kan de praktiske og undersggende arbejdsformer udfoldes pa utallige mader, afpasset efter opgave, tid, sted og den
enkelte elev. I en passende vekselvirkning foregar undervisningen i klassen, laboratoriet, skolens gvrige lokaler og udearealer, i den

omgivende natur eller i lokalsamfundet. Rammerne for undervisningen skal vaere sddan, at eleverne ikke alene far mulighed for
praktisk, undersggende arbejdsformer, men ogsa for eftertanke, planleegning og vurdering. Praktiske og undersggende aktiviteter



skal derfor tilrettelaegges, sa de haenger sammen med den gvrige undervisning.
Vigtige sporgsmal i denne forbindelse er eksempelvis:
. Hvordan sikres den gode oplevelse en solid plads i undervisningen?
. Hvad kan eleverne lere af deres praktiske arbejde?
Ved valget af aktiviteter er det nadvendigt, at leereren overvejer, hvad hensigten er. Det kan fx veere at gare opmaerksom pa
feenomener og sammenhéange, at laere nye begreber, at provokere elevernes forestillinger eller at introducere og anvende en ny
metode. Generelt er den ene type aktivitet ikke bedre end den anden.
For gennemforelse af iagttagelser, undersggelser og eksperimenter bgr klassen overveje nogle vigtige spergsmal, fx:
Hvad vil vi prove at finde ud af?
Hvordan vil vi gore det?
Hvilke materialer/udstyr har vi brug for?
Hvad vil vi se efter? Hvornar? Hvor ofte?
Hvad tror vi, der sker?
Hvordan kan vi huske resultaterne?
Hvad viser resultaterne?
Hvordan er resultaterne i forhold til mine/vores forventninger?
Hvad vil vi bruge resultaterne til?
Hvordan kan vi fortalle andre om resultaterne?
Nar eleverne er i gang med konkrete undersggelser, kommer de som regel med mange pastande og geet, der kan give anledning til
nye undersogelser. Lereren ma give sig tid til at lytte og maske provokere eleverne med sporgsmal som: Kender I noget, der ligner?
Har I provet at ...? Ofte bliver eleverne optaget af og stiller spargsmal om noget andet end det, de er i gang med. Her ma leereren
afgere, om spargsmalet skal folges op med det samme eller pa et andet tidspunkt.

Lukkede og dbne aktiviteter
Lukkede og abne aktiviteter bar veksle mellem hinanden, og eleverne bor pa forhénd vide, hvor stor deres indflydelse er. I den
lukkede aktivitet er der ringe elevindflydelse. Der findes en forskrift, som trin for trin vejleder eleverne. Det kan fx vare, nar de skal
lere metoder til:

. Opsamling af luft

. Maling af surhedsgrad

. Datafangst pa computer, fx temperaturmaling
. Orientering i lokalomradet via et kort
. Illustration af sammenhang mellem jordfugtighed og spiringsevne.

I den abne aktivitet har eleverne derimod stor indflydelse pa, hvad der arbejdes med og hvordan. Den enkelte elevgruppe kan i



hgjere grad arbejde ud fra egne erfaringer og egne muligheder. Indledningen til den dbne aktivitet indebaerer en eller anden form for
problemformulering, som eleverne medvirker i: “Hvad vil vi undersgge, hvorfor og hvordan”? I denne fase far laereren ogsa bedre
hold p4&, hvad eleverne ved i forvejen, hvilke tanker og forestillinger de gor sig, og hvad de er interesserede i. Den dbne aktivitet vil
oftest medfare, at eleverne far flere forskellige mader at angribe emnet eller problemstillingen pa. De resultater, eleverne nar
gennem aktiviteten, skal hyppigt sammenholdes med andre erfaringer.

Opgavens mal skal vaere kendt af eleverne, sa de har en klar fornemmelse af, at deres resultater er vigtige og bidrager til en felles
losning. Laereren ma stille krav til elevernes fremgangsmade, men han ma samtidig tage deres resultater alvorligt — og méaske foresla
nye veje, hvis de er kommet ud pa et sidespor.

Oplevelse

Oplevelse er et meget vigtigt element i det praktiskundersggende arbejde. Oplevelserne bliver knager for hukommelsen og de
erfaringer, som skal bearbejdes sprogligt og mere abstrakt.

Selv om alle sanseoplevelser i videnskabelig forstand er subjektive, skal de efterbehandles gennem samtale. For alle bgrn er
oplevelsen teet forbundet til noget sanseligt og folelsesmassigt. Det kan fx veere lugt, smag, farve, struktur, et overraskende
feenomen, noget ulekkert, sadt eller smukt. I det subjektive ligger der i gvrigt en vaeldig udfordring. Verden er nemlig ikke altid, som
den ser ud til. Solen kredser ikke om Jorden, regnbuen er ikke malet pa himlen, og metal foles koldere end tra, selvom
temperaturen er den samme!

Naturfaglige arbejdsmader

I natur/teknik findes mange forskellige arbejdsmader. Det er hensigtsmeessigt for laereren i sin planlagning af emner og aktiviteter
at skelne mellem iagttagelser, undersogelser, eksperimenter samt at designe og bygge. Disse arbejdsmader skal inddrages pa alle
klassetrin og sa vidt muligt i alle forlgb. Det er dog vigtigt at veere opmerksom p4, at der er en vis form for progression fra det mest
enkle — at iagttage — til det mere komplicerede — at bygge og designe.

Uanset arbejdsméade preaeges det naturfaglige arbejde af kvaliteter som kreativitet, logisk tankegang, abenhed over for andres idéer,
gode indfald, selvkritik og vedholdenhed. For overskuelighedens skyld beskrives arbejdsmaderne i det folgende uathaengigt af
hinanden.

At iagttage

Nar eleverne iagttager, pavirker de stort set ikke faanomenet. De bemerker, registrerer, optaller og beskriver. Maske bruger de et
redskab, fx lup eller termometer. Iagttagelser kan vaere mere eller mindre abne. Eksempelvis kan eleverne iagttage vejret hver dag i
en periode og fore dagbog. Eller klassen kan “adoptere” et bestemt naturomrade og folge det gennem langere tid. Opgaverne kan
differentieres, sa nogle eksempelvis folger planternes udvikling, og andre folger fuglenes liv.



At undersgge

Nar eleverne fx maéler, vejer, skiller ad, aendrer betingelser for iagttagelse eller sorterer ud fra forskellige kriterier, er de i gang med
en undersogelse. Ogsa her kan eleverne have storre eller mindre grad af frihed. De kan fx undersgge stens udseende og
karakteristika gennem sortering efter egne eller forudbestemte kriterier. Er der hul i? Kan de ridses med en kniv? Eller eleverne kan
undersoge affaldsmangden i hjemmet og pa skolen ved at sortere i kategorier og veje. Et tredje eksempel er at undersgge fuglenes
indbyrdes kommunikation. Dette kan ske ved at optage en fuglestemme og derefter afspille optagelsen og iagttage, hvordan fugle af
samme art reagerer.

En anden form for undersogelse kan knyttes til modeller, hvor forskellige sammenhange kan belyses. Typer af levesteder, fx orken
og regnskov, kan belyses i et terrarium. Vands landskabsdannende virkning kan illustreres i en streambakke (sandkasse med aflgb).
Eller forskellige installationer kan illustreres i en modelby. Arbejdet med sadanne modeller bor kaedes sammen med undersggelser
af lokalomradets natur og teknik og derefter sammenlignes med forhold i den fjernere omverden.

At eksperimentere

Her sgger eleverne svar pa et problem eller et spergsmal om sammenhéange. Fx hvad fungerer bedst, eller hvilken betydning har...?
Et eksperiment kan omfatte, at eleverne opstiller hypoteser og afpraver (tester) disse, planlagger, indsamler data og varierer
forsagsbetingelser. Eksperimenter vil veere helt abne, hvis eleverne tager udgangspunkt i et spergsmal, de selv har formuleret, og far
lov til at folge deres egen strategi. Aktiviteten vil veere relativt aben, hvis eleverne bliver bedt om at formulere sporgsmal ud fra en
bestemt iagttagelse og gennemfarer et eksperiment ud fra disse spergsmal. Endnu mere lukket vil eksperimentet vaere, hvis den
variable forsggsbetingelse allerede er valgt, sa elevernes indsats starter med planlagningen.

At designe og bygge

Opgaver af denne art kan speende meget vidt. Lige fra at bygge drager til at fremstille komplicerede modeller af landskaber eller
biogasanlaeg. Andre eksempler er falder, solvarmeanleg samt vind- og vandmeller. Opgaverne kan veere mere eller mindre lukkede,
fx ved at stille krav til anvendelse af bestemte materialer eller bestemte funktionsprincipper. I forbindelse med disse
konstruktionsopgaver kan eleverne fx arbejde med sammenligning af forskellige lasninger og udarbejde en plan for selve
arbejdsprocessen. I nogle tilfaelde vil det ogsa veere relevant, at eleverne med udgangspunkt i modellen vurderer, hvilke
folgevirkninger eksempelvis vindmeller kan have for mennesker, samfund og miljg.

At udforske
Her arbejder eleverne ud fra egne ideer, planlaegger selvstandigt, bruger varierede fremgangsmader og inddrager efter behov en
eller flere af de ovenstaende arbejdsformer.



Efterbehandling og formidling af det praktiske arbejde

Elevernes arbejde skal bearbejdes og formidles, og der skal vare tid til eftertanke. Her sattes det praktiske arbejde i sammenhang
med mere teoretiske overvejelser. Der drages konklusioner og perspektiver, som kan bruges i nye forlgb. Og via
formidlingsprocessen bliver eleverne ngdt til at overveje, hvad der er vigtigt, for at andre kan fa indblik i deres arbejde og resultater.
Eleverne kan lave en udstilling, hvor de viser deres arbejder. Eller de kan udarbejde opgaver til andre, en natursti pa skolens omrade
eller en hjemmeside om interessante steder, som andre kan prove at finde. Notering af fx iagttagelser og maleresultater i et skema,
eventuelt i en database, er en anden mulighed. Resultater kan illustreres i simple diagrammer. Temperaturmalinger kan omsattes
til kurver, der kan sammenlignes med fx DMI’s temperaturkurver. Undersoger eleverne fx spiring og veekst, kan de hver uge tegne
en plante i et sgjlediagram. Maske kan eleverne sa et storre antal fra. Hver uge klaebes en plante pa diagrammet, sa hgjdeveeksten
kan sammenlignes.

Naturfaglige tankegange

Eleverne skal ikke selv opdage/opfinde naturvidenskabelige begreber og teorier. Men de skal lidt efter lidt blive i stand til at se en
sammenhang mellem umiddelbart forskellige faenomener. Ofte vil de teoretiske beskrivelser komme ind i forbindelse med
efterbehandlingen af et emne, men teorien kan ogsa vere forudsetningen for et bestemt undervisningsforlgb. Fx ser eleverne pa et
landskab med andre gjne, nar de kender til teorierne om landskabsdannelse i istiderne. Sammenhangsforstaelsen opstar forst i
forbindelse med eftertanksomhed, samtale og inddragelse af faglige beskrivelser. Elevernes praktiske arbejde angéar som regel
konkrete eksempler pa noget, der kan anskues mere generelt, fx egenskaber, variation, forandring, funktion og sammenhaenge. Det
er eksempelvis ikke nok, at eleverne iagttager, at salt “forsvinder”, nar det kommer i vand. De ma lere, at der findes et fagligt
begreb, oplgsning. En tilegnelse af begrebet oplgsning indebaerer blandt andet en generalisering: Nogle stoffer kan oplgses i vand.
Det betyder, at stofferne méaske ikke kan ses, men de er der stadig. Denne indsigt er helt central for fx forstaelse af vand som
livsbetingelse og af spildevandsproblemer. Dette eksempel antyder, hvordan spergsmaél som “Hvad betyder det for omgivelserne?”,
“Hvad betyder det for menneskets sundhed?”, og “Hvad kan vi gore ved det?” bliver en vaesentlig del af de praktiske aktiviteter.

At undersgge det fjerne

Eleverne skal bl.a. arbejde med en forstielse af menneskets samspil med naturen i eget og fremmede samfund. Af gode grunde kan
hverken naturomrader eller menneskelige relationer i fjerne egne opleves direkte. Alligevel ma man i bestrabelserne pa at give
eleverne indsigt i forhold fra fremmede egne give muligheder for oplevelser af bade natur og kultur, der er sa direkte som muligt.
Et emne kunne vere: “Regnskovens mangfoldighed samt dens betydning for indianernes levevilkar”:

. Hvordan giver vi eleverne en oplevelse af og indsigt i regnskovens mangfoldighed?



. Hvordan anskueligger vi indianernes liv og levevilkar i forhold til regnskoven uden kun at hente vores informationer fra fx
boger og statistisk materiale?

I arbejdet med emnet har klassen forsegt at omdanne klasselokalet, s rummet bade dufter, lugter, syner og lyder som en regnskov.
Hver lektion indledes med en fortelling om en karakteristisk plante, en fugl, et insekt eller om indianernes mader at dyrke jorden
pa. Efter forteellingen heenges dagens regnskovsbillede op pa klassens planche som illustrerer regnskovens specielle struktur.
Typiske spargsmal er: Hvor skal genstanden placeres — i bunden eller i toppen? Hvordan ser genstanden ud, hvilke farver har den
osv.?
Efterhanden har klassen faet opbygget en “regnskov” pa vaeggen, der viser noget om artsrigdom, indianere og deres levevilkar,
steerke farver samt planter og dyrs indbyrdes afthengighed. P4 den modsatte vaeg er en tilsvarende planche af en dansk bageskov.
Der foretages hele tiden sammenligninger mellem det naere og det fjerne. Film og hjemmesider, der viser bade generelle og specielle
sider af regnskoven, har ogsa vaeret inddraget.
Eleverne har desuden i store vinballoner fremstillet flaskehaver med forskellige regnskovsplanter. Flaskerne er blevet lukket til og
fungerer nu som en model af regnskoven. Tilsvarende kan klassen opbygge en model af en grken med forskellige typiske
grkenplanter. Dette er grundlaget for bade at treekke perspektiver til kendte forhold i Danmark og til naturomrader i andre
verdensdele. Et spargsmal at arbejde videre med kunne vaere: “Kan en regnskov omdannes til orken?”.
I emner om fjerne egne er geestelerere med egne oplevelser og et direkte kendskab til omradet uvurderlige. Fortalling af personlige
oplevelser og historier er med til at levendeggre elevernes oplevelser. Etnografiske genstande kan i hgj grad inddrages. Eleverne kan
i en vaerkstedsopdelt undervisning konstruere og anvende forskellige redskaber, som det pageldende folk anvender i deres
dagligdag.
Det praktiske arbejde suppleres ogsa med bade atlas, bager, artikler, andet bogligt materiale samt gode steder pa nettet. Fx er det
ene hjorne af klassen indrettet til et klassebibliotek med mange temabgger og hefter om det pagaeldende emne.

Menneskets samspil med naturen

Samspillet vedrgrer de forhold i vores liv, hvor vi pa den ene eller anden made drager nytte af naturens ressourcer. Eksempler herpa
er:

. Menneskers udnyttelse af dyr og planter i produktion og husholdning

. Dyr, der anvendes som kaeledyr

. Vores brug af naturen til friluftsliv

. Gront forbrug.
Disse eksempler kan naturligvis ogsa ses ud fra en miljomaessig betragtning.
I hvilket omfang et emne skal have en miljomeessig drejning athenger forst og fremmest af det aktuelle klassetrin. I de mindste
klasser vil det vaere en misforstéelse at betone emnerne pa en made, sa eleverne fyldes med bekymringer og uforstaelige



sammenhange. Det skal de storre elever naturligvis heller ikke, men her er eleverne sa modne, at de i hgjere grad kan seette sig ind i
problemerne. Ogsa i forste klasse skal der arbejdes med miljgproblemer. Men det skal veere med et praktisk udgangspunkt og med
vaegt pa overskuelige og livsbekraftende indfaldsvinkler. Et mal ber klart vaere, at eleverne ikke star tilbage med en folelse af angst,
afmagt og handlingslammelse.

Et emne om et vandhul

Hvilken drejning et emne far, athanger ofte af de indledende og styrende spargsmal. Hvis der eksempelvis arbejdes med et emne
om et vandhul, sa er der stor forskel pa, om klassen fokuserer pa, hvor vandhullet er, hvordan det er dannet, hvilket liv der er,
hvordan det bruges, og om det er forurenet.

Hvis vandhullet er i neerheden af teettere bebyggelse kan undervisningen fokuserer pa udnyttelsen af vandhullet som et gront
omrade til rekreation for omradets beboere og til brug for udeundervisning for den lokale skole.

Her vil spergsmal, som hvordan er vandhullet skabt, er det naturligt eller kunstigt, sta centralt, ligesom hvordan dyre- og planteliv
har det i vandhullet? Ligger vandhullet langt fra bebyggelse, er der andre spergsmal, der méske treenger sig pa. Det kunne vaere
udnyttelsen af vandhullet som branddam eller “put and take” s@. Igen kunne man se pa, hvordan vandhullet er skabt og om livet i
vandet er kommet af sig selv eller er “sat ud”.

Hvis udgangspunktet var spegrgsmalet om forurening, sa ville alle undersggelser vaere rettet mod dette aspekt. Forlgbet kan
udmaerket handle om det samme som for, men netop fordi der bruges en “forureningssynsvinkel”, vil der ske en anden prioritering.
Denne prioritering afthaenger i vidt omfang af elevernes forméen. Nogle relevante mal kan vere folgende hentet fra slutmaélene fra
“Menneskets samspil med naturen”:

. kende til forskellige natursyn og beskrive eksempler pa naturanvendelse og naturbevarelse samt interessemodsatninger
knyttet hertil
. kende begrebet baredygtighed og kunne redegore for eksempler pa, at menneskets forbrug af ressourcer og anvendelse af

teknologi pavirker kredslgb i naturen og vurdere, hvilke konsekvenser det har for planter, dyr og mennesker
Disse slutmal setter fokus pa bade stillingtagen og handlen — uanset om emnet er fx miljg, teknik, sundhed eller menneskers
levevilkar. Visse sporgsmal kan veere med til at seette de praktiske aktiviteter i forhold til eleverne og deres omverden, fx
. Hvad betyder det for omgivelserne?”
. “Hvad kan vi gore ved det?”
Eleverne skal kunne se betydningen for omgivelserne, og de skal opleve, at de kan gore noget selv.

Handleerfaringer

Den anden del af malformuleringen rummer et handleaspekt. Og det rummer ogsa den meget vigtige side af leering, som har med
elevernes tiltro til egen indflydelse at gare. Den vejledende laeseplan fremheever, at der pa alle klassetrin skal arbejdes med
forskellige former for handlinger. Disse handlinger skal planlaegges, sa de ikke overstiger elevernes formaen — og naturligvis med



respekt for og sigte mod det demokrati, vi lever i.

I forhold til vandhullet opstiller eleverne pa baggrund af deres nye viden maske det store mal, at de vil forsgge at fa eendret
vandhullet sa det bliver mere “barnevenligt”. De har naturligvis talt med kommunen. Mélet forudsatter opbakning fra mange
forskellige sider og er nok ikke muligt her og nu. Frem for at kaste sig ud i umulige handlinger, som blot ferer til frustrationer,
opstilles en raekke delmal, der alle er et lille skridt pa vejen. Ved hvert delmal er det elevernes opgave at finde pa forskellige
handlinger, som kan bidrage til at na delmalet. Fx er et delmal, at eleverne vil informere lokalsamfundet om deres nye viden. Det
kan geres pa mange mader. Det kan fx vaere i forhold til elever pa skolen, foraldrene, pa en hjemmeside eller gennem den lokale
avis. Plakatopslag, informationstavler, en video eller power point, breve i lokalavisen, kontakter til kommunen eller debatmader er
eksempler pa aktiviteter, som kan opfylde delmalet. Alt kan sikkert ikke nas. En prioritering er nadvendig ud fra spergsmalet: “Hvad
er muligt for preaecis denne elevgruppe i dette forlgb?”.

Undervejs dukker nye delmal op, og andre forkastes. Det er siledes en dynamisk proces, der skifter mellem evaluering og nye
aktiviteter. En handling retter sig oftest mod forandringer. Det er vigtigt at diskutere, om det er en opnéelig forandring eller en
vision, der ligger ude i fremtiden. Laererens opgave er blandt andet at fastholde eleverne pa deres begrundelser for at veelge det ene
eller andet. Og hvis et mal eller delmal ikke kan opfyldes, bar der bruges tid pa at bearbejde spargsmalet: “Hvorfor ikke?”.

Konkrete aktiviteter

Menneskets samspil med naturen rummer saledes mange muligheder for eksperimenter, undersggelser og andre praktiske
aktiviteter. Miljoproblemer er samfundsproblemer, men i natur/teknik skal diskussioner af denne slags have en solid tilknytning til
praktisk arbejde.

Eksempler pa praktiske aktiviteter er:

. Feltundersogelser, modelbyggeri, vandanalyser, komposteringsforsgg, adfaerdsundersegelser, affaldsindsamling,
vindmgller, solenergianlaeg, interviews, skolehaver, leeserbreve, besag pa virksomheder, naturskoler eller videnscentre.
Mulighederne er mangfoldige, og de lokale muligheder bgr udnyttes fuldt ud. Undervisningen kan derved baseres pa elevernes egne
oplevelser, undersagelser og eksperimenter i en kombination med eftertanke og overvejelser af mere teoretisk karakter, hvor

begreberne ansvarlighed og engagement bliver centrale.

Arbejde ude

Betegnelsen “arbejde ude” bruges om den undervisning, der finder sted uden for skolens lokaler. Det kan vaere ekskursioner,
lejrskoler, feltarbejde, besag pa fabrik, vandveerk, naturskole, museum, landbrug, eller vidensog oplevelsescentre. Felles er, at der
er tale om undervisning, hvis mal er laering i og af omgivelserne udenfor. Det kan vere en undervisning, der kun tager 20 minutter;
men det kan ogsa vare et forlgb af flere timers varighed

Man kan ogsé arbejde ude pa skolens omrade, det kan vaere pa sportspladsen og med planter og dyr der findes pa skolens omrade.
Eleverne kan satte sma falder op, udfere vejrobservationer, samle smadyr som edderkopper til klassens terrarier eller finde ud af,



hvilke traeer/buske der findes pa skolens omrade.

Undervisningen kan tage kort tid, men der kan ogsa veere tale om laengere forlab.

Enhver tur har et fagligt indhold, hvor eleverne selv oplever, iagttager, undersgger og udforsker, fx dyrelivet i skovbunden, stenene
pa stranden, rensningsanleggets funktioner eller foretage vejrobservationer. At det faglige indhold er hovedsagen hindrer ikke, at
turen samtidig giver en raekke gode sociale oplevelser. Ofte er det sidan, at den gode sociale ramme er en forudsetning for at
gennemfore aktiviteterne og lave en fornuftig bearbejdning.

Valg af mal, indhold, og arbejdsmader afspejles ofte i den made, turen organiseres pa:

. Oplevelsesture har som mal, at eleverne far en umiddelbar oplevelse af et omréde eller et fenomen. Her bruger eleverne
alle deres sanser

. Undersggelsesture er ture, hvor eleverne arbejder med mere eller mindre systematiske undersggelser og iagttagelser

. Demonstrationsture ledes af lzereren, der udpeger, demonstrerer, og beskriver forskellige feenomener. Demonstrationsture

bor dog rumme muligheder for elevaktiviteter, fx dataindsamling og spergsmal.
Langt de fleste ture vil i gvrigt altid indeholde forskellige kombinationer af oplevelse, undersggelse og demonstration.

Det nzere og det fjernere

Det er vigtigt at finde velegnede tursteder/ekskursionsmal. Naturen er fx pa skolens omrade, i en have, i en park, i et vandhul, i en
skov, i en graftekant eller pa en dyrket mark. Menneskets samspil med naturen kan undersgges i forbindelse med landbrug,
skovbrug, motorveje og naturforvaltning. Teknikken kan inddrages i relation til fx trafikanlaeg, kloakering, fabrikker, bebyggelse og
energiforsyning. De konkrete valg afhenger af lokalomradets muligheder. Men ogsa fjernere lokaliteter skal opsgges.

Nar der forst er fundet velegnede nare og fjerne lokaliteter, er det en god ide, at der udarbejdes en eller flere beskrivelser pa nettet
eller papir om de mulige aktiviteter. Steder, emner, aktiviteter, eksempler pa typiske elevsporgsmal, materialer og udstyr,
ressourcepersoner, opsamlings- og formidlingsformer kan vaere en guldgrube. Andre eksempler er notater om ting, der helt
mislykkedes, eller hvor elevreaktioner var helt uventede. Dette vil vare til stor inspiration og statte for kollegerne.

For, under og efter turen

Alle typer ture kraver forberedelse og efterbehandling. Oftest er en tur en del af en starre sammenheng. Den er fx et led i et
emnearbejde eller en ngdvendighed for at belyse en valgt problemstilling.

For turen skal laereren overveje, hvad malet med turen er. Hvordan kan der planlagges aktiviteter, som bygger videre pa det,
eleverne kender i forvejen? Hvad skal eleverne lare pa turen? Hvordan kan eleverne forberedes, s de kan nd malet? Er der
ressourcepersoner, der kan inddrages? Eleverne skal have et forste kendskab til omradet gennem fx hjemmesider eller brochurer.
De skal vide ret pracist, hvad turen gar ud pa, hvad de kan forvente at opleve, og hvad lereren forventer af dem.

I forbindelse med selve turen overvejes sporgsmal som: Hvordan kan eleverne stottes, sa de far sterst muligt udbytte? Hvordan kan
eleverne hjelpe hinanden? Hvordan kan eleverne referere og fastholde udbyttet?



Efter turen bearbejdes, evalueres og traeekkes nye trade. Hvad har vi oplevet, og hvad har vi laert? Hvordan kan vi bruge denne viden?
Var der spontane haendelser pa turen, der skal samles op pa?

Brug af ressourcepersoner uden for skolen

I mange tilfaelde vil forskellige slags ressourcepersoner kunne stgtte og inspirere klassens arbejde. Eksempler pa sidanne personer
er: Naturvejledere, teknisk personale, foreninger, skoletjenester samt geesteleerere med erfaring inden for det valgte emne. Der skal
laves aftaler mellem ressourceperson og lerer om rollefordelinger og samarbejdsmuligheder. Eksempelvis er vandverksbestyreren
en faglig ekspert inden for sit felt, mens laereren har det faglig-paeedagogiske ansvar. Med sma born skal det maske vare laereren, der
fortaller om vandvaerket, og sa kan eksperten supplere og svare pa tekniske sporgsmal. Med sterre elever kan det vare en del af den
gode oplevelse, at det netop er en ekspert, der fortaller.

Uanset hvor klassen kommer, er det af stor betydning at veaere godt forberedt. Det indebeerer blandt andet, at eleverne kan stille
fornuftige spergsmal og lytte til svarene. Maden det sker pa, kan vere afgarende for, om man kan komme igen med en ny gruppe
elever.

Sprog og kommunikation

I naturfag har bade skriftlige og mundtlige udtryksformer en vigtig funktion. Selvom der arbejdes med nok sa konkrete ting, er
forstaelse og forklaring formidlet af sproget. Ofte kan et fagligt indhold vere sveert at udtrykke med ord, og derfor ma modeller eller
tegninger inddrages til at statte det talte sprog. I andre sammenhange kan det vere sproglige problemer, der vanskeliggor en
kommunikation om det faglige indhold.

I natur/teknik og i andre naturfag formidles et indhold, hvor sproget...

. er dominerende i elevernes indbyrdes kommunikation om bl.a. deres arbejdsopgaver. Uanset opgavernes konkrete
karakter bliver samarbejdet baret af en dialog med en blanding af ord og demonstration med de konkrete genstande

. har stor betydning, nar eleven skal opbygge sin forstaelse af indholdet. Det at sette ord pa, hvad der sker, virker ind pa
forstaelsen

. er vigtigt, nar eleven skal sgge information om de emner, der arbejdes med.

Nar eleven forsgger at satte ord pa en oplevelse, vil disse anstrengelser bidrage til at skabe en forstaelse af det indhold og de
sammenhange, der arbejdes med. Man kan sige, at den sproglige side af arbejdet opbygger forstaelsen hos den, der forsgger at
formulere sma og store trin pa vej til en forklaring. Det betyder ogsa, at elevens personlige opbygning af en forstaelse kan fare til fejl
og misforstaelser. Kun ved at vaere aktiv i samtalen, far eleven en fornemmelse af sin egen forstaelse.

Ofte kan vi leere af en tekst, af en mundtlig eller skriftlig forklaring. Vi afkoder betydningen, méske helt uden vanskeligheder, fx nar
vi leeser en velskrevet brugsanvisning. Der er situationer, hvor vi ikke far en letforstéelig forklaring eller ikke kan forsta en
forklaring. S ma vi arbejde os igennem til en forstaelse, fx ved at sporge til dele af tekstens forklaringer eller fa nye forklaringer pa
det samme emne. Lasning af faglige tekster skal under alle omsteendigheder forega gennem hele natur/teknik undervisningen.



Det faglige indhold kan stettes i undervisningen. Samtalen om det konkrete, som eleverne har i haenderne, lige har oplevet og lige
har gjort, gor det forholdsvis nemt at indfere nye ord og begreber. Men fortroligheden med og begrebsligheden i de nye ord udvikles
ikke pa et gjeblik eller i en enkelt time. I valget af emne og arbejdsform er det derfor vigtigt, at leereren overvejer, hvilke centrale ord
og begreber, eleverne skal made, og hvilke de skal bruge. Hvad kan forudsaettes fra tidligere undervisning, og hvordan fores
undervisningen videre, sé ordene og begreberne lidt efter lidt kan blive nyttige i den daglige brug af sproget?

Fordampning er fx et ord og et begreb, som eleverne ikke bare forstar via et par velvalgte laboratorieforsgg. Fordampning sker jo
ogsa fra vandpytten, fra tgjet pa terresnoren, fra treeernes blade, fra jorden, huden eller franskbradet. Det kraever tid og mange
yderligere erfaringer at indse, at alle disse fenomener har en indre faglig sammenhang. Vand findes ikke blot i forskellige
tilstandsformer som is, vand og damp, men ogsa i oplgsninger fx i melk, i blod og i sodavand.

De sproglige hindringer kan vare vanskelige for laereren at opdage. Mange ord og formuleringer er blevet en s indlysende del af
vort sprog, at de ikke opfattes som fagudtryk eller blot nye ord for bernene. Det galder for alle bern, men i saerlig grad for elever
med dansk som andetsprog. Et eksempel pa dette er fra en 2. klasse, hvor samtalen kom ind pa hverdagen i landbruget. En pige,
som taler udmerket dansk, selvom hun kun har boet tre r i Danmark, har siddet tavst i det seneste kvarter. Pludselig lyder en
hgjrostet latter fra pigen: “Dyrleege? Et dyr kan da ikke vaere laege!” Et andet eksempel kan illustreres med udtrykket
“hjertekammer”, for det kan veere sveert at gennemskue, hvis man ikke forstar ordet kammer.

Undersogelser har vist, at der er behov for en serlig opmarksomhed pa andetsprogselevernes ord og tekstforstaelse — ogsa uden for
danskundervisningen.

Fagsprog og dagligsprog

Forholdet mellem fagsprog og dagligsprog er vigtigt i natur/teknik. Sprog og begreber skal vare nyttige i det daglige liv, men det
skal ikke forstas saledes, at der ikke arbejdes med fagsprog. I mange tilfaelde vil fagsprog nemlig give mulighed for en mere pracis
kommunikation.

Ordet fodekade fra det biologiske fagsprog er vigtigt, fordi det rummer et begrebsindhold, der er afgarende for vores forstaelse af
sammenhaenge i naturen.

Det kan ogsa vare nyttigt at skelne mellem “varme” som noget, der sanses eller flyttes og temperatur som noget, der helt kontant
males i grader celsius pa et termometer. Ved stranden er bade luft og vand maske 20 grader. Alligevel far vi et gys, nar vi hopper i
bolgerne, fordi varmen fra vores krop meget hurtigere afgives til vandet end til luften.

Naturfagenes made at bruge sproget pa haeenger sammen med nogle faglige mader at teenke pa, som ogsa kan vere nyttige i det
daglige liv. Et ord som energi har fx mange varierende betydninger, men nér vi taler om at reducere samfundets brug af energi, har
det jo intet med dovenskab at gore.

P& den anden side viser al erfaring fra naturfagene i skolens eldste klasser, at hurtig indfering af mange nye fagord virker
blokerende pa bade forstaelsen og elevernes lyst til at udtrykke sig. Den groft ma natur/teknik ikke falde i. Arbejdet med konkrete
natur/teknik-aktiviteter er et seerdeles godt udgangspunkt for begrebsmaessig og sproglig treening og udvikling.



Tanker og sprog skal have rum til at udfolde sig. Dialogen mellem bornene i det praktiske arbejde mé ikke ustandselig forstyrres af
leererens anvisninger, korrektioner og “rigtige” forklaringer. Tvaertimod skal elevernes fantasi og kreativitet have plads til at udfolde
sig. Ordnede og styrede aktiviteter, hvor leereren har overvejet en begrebslig og sproglig progression, ma veksle med mere frie
aktiviteter, hvor kreative tanker og associationer bliver formuleret og afprovet gennem fortalling og dialog.

Laererens sporgsmal til eleverne

Ofte er det laererens sporgsmal, som er startsted for elevens undersggelser. Men man skal ikke se bort fra, at det at laere ud fra egne
sporgsmal er en effektiv made for eleverne at erhverve sig ny viden pa. Det geelder om at fa eleverne til at formulere gode sporgsmal
pa baggrund af deres egne tanker. Men arbejdet med borns spergsmal hanger ngje sammen med larerens egen made at stille
spergsmal pa.

Leereres uproduktive og produktive spergsmal som udgangspunkt for naturfaglig aktivitet kan sammenstilles og karakteriseres
saledes:

Uproduktive sporgsmal:

. Gor natur/teknik til ren information
. Lagger op til svar fra andenhandskilde gennem tale og leesning
. Laegger veegt pa ét rigtigt svar

Prioriterer svar fra elever, som har let ved at formulere sig, har selvtillid og et stort ordforrad.

Produktive sporgsmal:

. Gor natur/teknik til en arbejdsmade

. Leegger op til svar, som fremkommer ved forstehandserfaring gennem praktisk arbejde
. Medfarer at flere svar kan vere “korrekte” i processen

. Forer til at svar kan leveres af alle born.

Et godt spergsmal er et stimulerende spergsmal, som er en invitation til et neermere kig, et nyt eksperiment, en ny gvelse. Det rigtige
spergsmal beder bornene om at vise noget, snarere end at give et svar.



Produkrive spargsmal
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Produktive sporgsmal er forskellige og kan opstilles med progression:
. Spergsmal der skaber opmarksomhed.
Den simpleste form er det ligefremme spergsmal: “Har du set?” eller “Har du lagt marke til?”. Den slags spargsmal stiller
bornene ogsa selv, fx “Se lige her”. Disse spergsmal er vigtige ved begyndende udforskning af nye ting. Senere folger “hvad-
speorgsmal”. “Hvad er det?”, “Hvad gor den?” osv.

. Spergsmal om at male og telle. “Hvor mange?”, “Hvor ofte?”, “Hvor lang?” er spgrgsmal, som eleverne selv kan besvare
ved at bruge nye ferdigheder og nye redskaber.
. Sammenlignende sporgsmal.

Er en naturlig folge af de fornavnte. Sammenlignende spergsmal giver mulighed for ngjere observation. Fx: “Pa hvor mange
mader er dine frg ens, og pa hvor mange mader er de forskellige?” Omhyggeligt formulerede sammenlignende spargsmal
hjalper born til at fa orden pa kaos. Klassificering, egenskabslege, udformning af bestemmelsesnggler eller udfaerdigelse af
skemaer med indsamlede data er forklaedte sammenlignende spergsmal.

. Spergsmal, der kraever handling.
“Hvad sker der, hvis?” er med til at give eleverne mange erfaringer. Hertil kommer udfordringen om at forudsige resultatet. I
starten vil eleverne blot gaette, men efterhdnden som erfaringerne udbygges, vil forudsigelserne blive skarpet. Evnen til at
forudsige er en forudsatning for evnen til at takle mere komplicerede problemlgsningsspargsmal.

. Problemlgsningssporgsmal.
Efter at have gennemfort tilstreekkeligt med aktiviteter, fremprovokeret af den hidtil omtalte type spergsmal, bliver eleverne
Klar til spergsmal af typen: “Kan du finde ud af?”. De vil skabe rigtige problemlgsningssituationer, som eleverne med glade
vil lgse, hvis de ellers er meningsfulde for dem. Spergsmal af denne type kan have flere former. Fx er spgrgsmaélet: “Kan du
adskille salt fra vand?” mere kompliceret, fordi det indeholder et hypotetisk element.

Hvordan- og hvorfor-spergsmal

Leerernes hvordan- og hvorfor-spergsmal er spergsmal til eftertanke. De skal bruges til at fa eleverne til at teenke og overveje
selvstaendigt pa grundlag af deres egne erfaringer, og til at reflektere over forhold, de har opdaget eller forstéet, sa de kan begynde at
drage egne konklusioner eller lave generalisationer. Det er i denne sammenheng vigtigt, at leererens forklaringer altid tager
udgangspunkt i noget, eleverne har erfaringer med.

Elevernes hvordan- og hvorfor-spergsmal er ofte spergsmal, som ikke kan besvares, eller hvis forklaring eleverne ikke er parate til at
forsta. Leereren ma forsgge at splitte disse spargsmal op i enklere spergsmal, som bade kraver aktivitet og eftertanke. Det giver
bedre grundlag for leering.
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Elevsporgsmal og evaluering

Nar natur/teknikleaereren lgbende stiller mange produktive spergsmal til eleverne — og dermed far eleverne til selv at stille
sporgsmal — bliver deres tanker og viden synliggjort. Og nar elevernes spgrgsmal danner udgangspunkt for egne undersggelser, hvor
de skal anvende deres viden, far leereren helt naturligt mulighed for at evaluere elevernes kundskaber og feerdigheder.

Spergekultur

Ved at holde klassificeringer af leereres produktive (og uproduktive) spergsmal for gje, har man som underviser i natur/teknik et
godt redskab til at udvikle en god spergekultur i sin klasse. En kultur, som fremmer en spgrgende og underseggende adferd, sa de
kan konstruere deres egen viden og erkendelse i samspil med andre.

Klassesamtalen

Klassesamtalen har ogsa i natur/teknik en vigtig funktion. Det galder fx, nar erfaringer fra det praktiske arbejde skal knyttes
sammen med erfaringer fra dagliglivet. I de situationer ma leereren vaere opmarksom pa, at undervisningens progression ikke i for
hgj grad baseres pa de mest aktive drenge, som ogsa i fritiden er beskaftiget med praktiske og tekniske sysler. Det kan betyde, at
andre falder fra. I gvrigt bor man veere opmaerksom p4, at en forklaring pa nogle elevers passivitet maske slet ikke skal sgges i det,
som undervisningen handler om, men snarere i den atmosfzre, der praeger samtalen i klassen.

Lzererens fortzelling

Learerens fortelling er en del af undervisningen. Det er ofte fortallingen, der giver det praktiske og eksperimentelle arbejde et lidt
bredere perspektiv. Det kan vare fascinationsfortallingen, som pirrer elevernes nysgerrighed og spargelyst. Det gor aldrig
forteellingen ringere, at den har et personligt udgangspunkt i noget, som laereren selv har oplevet, eller — nar fiktionen tages i brug —
maske kunne have oplevet.

Fortallingen kan tilrettelaegges, sa den satter bestemte tanker og associationer i gang hos bgrnene. Den kan i nogle tilfaelde skabe
forbindelser fra det naere og fortrolige ud til det nye og ukendte. Den kan fare eleverne tilbage i tiden og maske ogsa ud i fremtiden.
Fortellingen er en del af den sproglige ramme, som natur/teknikundervisningen udvikler sig i. Leererens engagement, sprog og
kropssprog, fortallingens indhold og samspillet med eleverne giver fortallingen kvalitet. Vigtigst af alt er, at leererens forteellelyst
har udgangspunkt i en bred viden og er med tanke pa stoffets vinkling og perspektivering.

Der er inden for naturfagene mange store fortellinger som Big Bang, evolution, Universet og Jordens dannelse og udvikling som
elever skal stifte bekendtskab med, bade nar leereren fortaller, via laesning eller hjemmesider. Der er ogsa speendende opfindelser og
opdagelser, som kan formidles med fortalling og leesning — og gerne pa en sadan méade, at fortaellingen giver eleverne lyst og mod pa
at leese mere selv.



Malsaetning og evaluering

Hvordan kan man evaluere i natur/teknik?

Lige fra de yngste klasser er det vigtigt, at eleverne inddrages i at fastleegge mal for undervisningen og evalueringen. I natur/teknik
er det en god ide at gore det til en vane, at eleverne regelmaessigt farer logbog over undervisningen. Forst med tegninger, enkeltord
og maske et digitalt foto, senere med mere skriftlighed. Laereren kan efterhdnden ved hjzlp af stottespergsmal stille stigende krav til
elevernes overvejelser over, hvad de skal skrive om. Logbogen fremmer elevens selvindsigt og mulighed for at tage medansvar for
egen lering. Desuden kan den fungere som tilbagemelding fra den enkelte elev om, hvordan vedkommende taenker, om noget er
uklart osv.

Laeringsforlgb og lobende vurdering (evaluering)
Et eksempel pa et kort forleb beskrevet i fem faser

Forlebets aktiviteter Lobende vurdering

1) Forestilling og mal

a) Hvorfor flyder nogle ting og andre synker? =~ Kan eleverne beskrive deres iagttagelser?
Iagttagelse af fx “ en vindrueelevator”*. En rosin

kan ogsa bruges.

b) Hvad er en forudsigelse? Og hvordan er en  Bruger eleverne deres viden og iagttagelser, nar de formulerer en forudsigelse?

forudsigelse forskellig fra et gaet?

c¢) Hvad er malet med laeringsforlgbet?: At finde

frem til et svar pa spgrgsmalet i a).

2) Undersogelse

d) Forudsig og afprev, om ting flyder eller Bruger eleverne deres erfaring, iagttagelser og viden, nar de formulerer en

synker. forudsigelse?
Kan eleverne planlegge deres egen undersogelse, eller har de brug for hjaelp fx i
form af et skema til forudsigelser og resultater?

3) Refleksion

e) Hvorfor flyder eller synker ting?

f) Formuler et “flyde — synke” princip (en teori). Kan eleverne bruge deres resultater som grundlag for formulering af et “flyde —
synke” princip, alene eller i faellesskab?



4) Anvendelse

g) Hvad er det bedste design af en ler-bad? Har eleverne forstaet deres princip, sa de kan anvende det til udformning af fx en
lerbad?
Kan eleverne give eksempler fra dagligdagen, hvor princippet anvendes?

5) Evaluering

h) Hvordan kan du/I fa tingen til at flyde? Kan eleverne bade redegare for princippet og bruge det til fx at fi en ting, der

i) Hvilke eksempler kender I? synker, til at flyde? Kan eleverne finde flere eksempler fra teknik og natur p4, at det

har betydning, at noget kan flyde, og hvordan det kan lade sig gore?

*)En vindrueelevator er et cylinderglas, der er fyldt med “danskvand”, hvori der er kommet en vindrue. Til at begynde med
synker vindruen til bunds i cylinderglasset. Nar luftbobler szetter sig pa vindruens overflade, stiger vindruen op i cylinderglasset.
Nar den kommer til vaeskeoverfladen, afgives luftboblerne, og vindruen synker igen mod bunden af glasset. Dette gentager sig.

I alle faser er aktiviteterne opbygget, sa de giver mulighed for en lgbende vurdering af elevernes forstaelse. Bide anvendelses- og
evalueringsfasen giver mange muligheder for perspektivering.

Evaluering og vurdering af leering behover séledes ikke at have karakter af en test.

En portefolje er elevens eget repraesentative udvalg af arbejder, samlet gennem en periode og med henblik pa vurdering.
Modelbyggeri, forsagsopstillinger m.m. kan fotograferes og gemmes pa lige fod med beskrivelser af processer og resultater. De
udvalgte og gemte arbejder giver mulighed for at vise elevens staerke sider og kan vere med til at fremme elevens selvvurdering og
selvindsigt og bevidsthed om, hvad vedkommende har lert, samt veere udgangspunkt for elev/lerer- og skole/hjemsamtaler.
Folkeskoleloven stiller krav om en lgbende evaluering og pa undervisningsministeriets evalueringsportal
(http://www.evaluering.uvm.dk/templates/velkomst layout.jsf) er der mange forskellige beskrivelser af, hvordan man kan evaluere
i skolens fag, herunder natur/teknik.

Stofudvalgelse

Undervisningen i natur/teknik bliver til i et samarbejde mellem larer og elever. Uanset emnet har de fleste elever dannet sig
forestillinger om det, der skal arbejdes med. Den forhdndsviden og de forestillinger, eleverne har, er et vigtigt udgangspunkt for
ethvert undervisningsforlgb. Det betyder, at elevernes medindflydelse og det samspil, der foregar i klassen laerer og elever i mellem,
bliver et centralt omdrejningspunkt i undervisningen. Dette er siledes en dynamisk proces, der pa den ene side skabes af elevernes
oplevelser, spargsmal og forklaringer og pa den anden side af leererens faglige paedagogiske viden og materialekendskab.
Stofudvelgelsen i natur/teknik har ogsé en praktisk dimension. Ikke alle emner kan lade sig gore, fordi der mangler udstyr. Det kan
vaere en fordel for skolen at udarbejde en plan over de temaer/emner, som skolen har materialer til eller gnsker at investere penge
og laererkreefter i at udvikle. Dette kan danne et grundlag for leererens planlagning af skolearet og i den forbindelse en debat i



klassen om, hvad der skal arbejdes med i undervisningen. Skolens plan kan samtidig vere den feelles platform for de faglige og
pedagogiske draftelser i faggruppen pa skolen. Skolens samlede plan kan blive en stor hjalp til de leerere, der skal undervise i faget
uden den store erfaring.

Leereren har det paedagogiske og faglige ansvar. Det faglige overblik skal praktiseres i forhold til de centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader og i forhold til leeseplanen. Laereren skal sikre, at de centrale kundskaber og faerdigheder og laeseplanens
indhold bliver tilgodeset gennem det seksarige forlgb for natur/teknik. Stofudvalgelsen foretages desuden med udgangspunkt i
elevernes alder, modenhed og viden.

Alle kundskabs- og feerdighedsomrader kan inddrages péa alle klassetrin. I samarbejde med eleverne velger leereren de enkelte
omrader, der skal arbejdes med. Emnerne eller problemstillingerne skal i hovedsagen vere sa brede, at der arbejdes med flere
kundskabs- og feerdighedsomrader i det samme forlgb. Det giver ssmmenhang og medferer desuden, at den samlede stofmangde
nemmere kan overskues.

Fire eksempler pa undervisningsforlob

Eksempel 1: Skattejagt og tingfinder tur

— et udgangspunkt for oplevelse, indsamling, sortering og kategorisering

1.-2. klasse

Elever samler pa ting, og de samler pa viden. Arven fra tiden, hvor vi var jeegere og samlere, ligger dybt forankret i vore gener. Alle
finder genstande, samler dem op, ser p4 dem og maske undersoger de dem. Elever mgder verden omkring dem med den indsigt,
viden og de erfaringer, de har i forvejen. Vi kan understgtte den iboende jeeger og samler og gennem fund og indsamling af
genstande gore skattejagten eller tingfinder turen til genstand for laering.

Lering skal forstdas som den proces, hvor eleverne mgder, sanser, handler, teenker over, teenker efter og teenker noget om den
aktivitet, de udferer og de setter ord pa genstande og sammenhange. Laering er processen, hvor eleven og verden mades, og hvor
eleven opsamler erfaringer og satter ord pa dette made.

Jagten efter “skatte” eller tingfinder turen er med til at udfordre og udbygge nogle de hverdagserfaringer eleverne har. Nar de naeste
gang mader dyr, planter og naturfaglige fanomener kan stille spargsmal, iagttage, undersgge og fa svar, som giver nye input og
mere indhold i den naturfaglige “rygseaek”.

Trinmal efter 2. klassetrin 1. forlgb:
Den nzere omverden
. sortere og navngive materialer og stoffer fra dagligdagen efter egne kriterier og enkle givne kriterier, herunder form, farve,
funktion og anvendelse
. kende naturomrader hvor navngivne planter og dyr lever



. beskrive vigtige funktioner og steder i lokalomradet: hvor vi bor, hvor vi handler, hvordan vi kommer rundt, hvor vi
arbejder, og hvor der er natur.
Kan indga:
. beskrive udvalgte dyr og planter fra naeromradet, kende deres navne og kunne henfare dem til grupper.

Den fjerne omverden
. kende til kategorier af dyr, herunder vilde dyr, husdyr, keledyr, fortidsdyr og fantasidyr.

Menneskets samspil med naturen

. tage hensyn til planter, dyr og natur og vise det gennem egen adfaerd ved ikke at kaste affald i naturen og nar der holdes
smadyr i fangenskab

. give eksempler pa ressourcer der indgar i dagligdagen, herunder vand, fodevarer elektricitet og affald.

Arbejdsmader og tankegange

. opleve og gare iagttagelser som grundlag for at gennemfore enkle undersogelser og eksperimenter

. ordne resultater og erfaringer pa forskellige mader

. formidle resultater og erfaringer med relevant fagsprog pa forskellige mader, ved fortelling, tegning, udstilling eller
fremvisning

. formulere enkle spargsmal og udfere enkle undersggelser, herunder: hvad er ting lavet af, hvilken temperatur har vandet

fra hanen, hvor kan vi finde regnorme, hvorfor regner det?
Ovenstiende trinmal er en del af progressionen frem mod disse slutmal efter 6. klassetrin

Den naere omverden

. beskrive, sortere og anvende viden om materialer og stoffer og deres forskellige egenskaber, samt det levende og det ikke
levende
. kende og beskrive lokalomradet bl.a. ved brug af kort og kunne anvende viden herom i andre sammenhange.

Menneskets samspil med naturen
. feerdes i naturen pa en hensigtsmaessig og hensynsfuldt made.

Arbejdsmader og tankegange
. ordne og vurdere data
. konkludere ud fra iagttagelser, undersggelser, datasggning, dataopsamling, faglig laesning og interview bade pa skolens



omrade og uden for dette
. formidle resultater af egne og andres data pa flere forskellige mader
. formidle fagligt stof, modeller og teorier med relevant fagsprog.

At samle og dele i bunker
Meget i omradet kan indsamles. Méske skal man indfere forskellige kriterier fx en gvre granse for starrelse. Eleverne méa kun
indsamle genstande, som kan komme ned i en bestemt stogrrelse pose, &ske eller anden beholder. De ma gerne samle op, men de ma
ikke plukke eller knakke blomster og grene. Alt skal kunne sattes tilbage, hvor det kom fra. Eleverne skal vide, hvor de ma g og en
klokke eller flgjte kan fortelle, hvornar indsamlingen er slut.
At ga pa skattejagt eller veere tingfinder er et godt udgangspunkt for at arbejde med det at kategorisere. Nedenstaende aktiviteter
stotter og udfordrer elevernes leering, deres begrebsudvikling samt naturfaglige erfaringer og arbejdsmader, kort sagt deres
naturfaglige kompetencer. Udgangspunktet er nogle af de planter, dyr, genstande og faenomener, som er de fleste steder i Danmark.
For vi gar i gang!
. Hvilke ord og begreber vil vi satte fokus pa?

Hvad skal eleverne blive klogere pa?

Hvilke arbejdsmaéader skal eleverne arbejde med?

Hvad skal eleverne lere at kunne/blive bedre til?

Hvilke andre mal vil vi arbejde med i dette forlgb?

Hvordan indgar dette forlgb i den samlede plan?

Den afrundende fremvisning og fortelling om genstande, hvordan de er sorteret, og hvilke navne de har faet, er en del af
evalueringen.
Disse spargsmal eller bare nogle af dem skal i spil i undervisningen. Vi ma vide, hvad vi vil, for vi kan finde ud af, om det ogsa er det,
Vi gor og nar.

Indsamlingsglas, lupper og plastposer

Nar vi skal iagttage mindre dyr og planter, ma vi bruge lupper. Sma handlupper, daselupper eller tovejslupper. Nar vi samler mindre
dyr, skal vi passe pa ikke at skade dem. Mindre dyr kan vippes op i et indsamlingsglas eller i en tovejslup med et lille stykke karton.
Det beskytter dyrene og elever, som maske ikke er sa glade for at rore ved dyrene, kan nemt indsamle og iagttage dem. Planter
holder sig rimeligt godt en dag eller to, hvis de enten sattes i vand og star i skygge eller laegges i en plastpose, som lukkes og
kommes i kaleskab.

Saml og del i bunker
Nar rammerne for turen er fortalt, skal eleverne i par ud og samle. De skal hver samle fx 10 forskellige genstande, som de mader,



nar de gar en lille tur pa skolens omrade. Giv dem tid til at soge og samle. Eleverne vil nok samle sten, blade, pinde, kogler,
bankebidere, biller, snegle, sneglehuse, affald m.m.

Tilbage i klassen eller udenfor pakkes de fundne genstande ud. Hvert par har nu 20 genstande. Den forste dbne opgave er, at
eleverne deler deres genstande i fem bunker. Eleverne konstruerer ud fra denne formulering deres egne sorteringskriterier eller
kategorier. Man kan fremme processen ved at sperge: Hvad hedder jeres fem bunker? Hver af de fem bunker skal have et lille skilt,
hvor der star hvad bunken hedder.

Sorteringskriterierne eller kategorierne angiver navne pa bunkerne. Her er mangfoldige muligheder. Bunkerne kan fx vaere delt i
disse kategorier:

. dyr

. planter

. levende ting

. dode ting

. former — runde, kantede, ovale, hjerteformede m.m.
. farver — brun, gren, red, gul osv.

. storrelser — store, sma, mellem m.m.

. overflade — ru, glat bled m.m.

. nye ting

. gamle ting

. affald

. genstande de kan lide/ ikke kan lide

. genstande som de kender/ikke kender

. 0. a.

Eleverne kan fastholde deres sorteringskriterier ved at skrive og/eller tegne en skitse af de fem bunker. Husk navne pa bunkerne. En
opgave kunne ogsa vare, at de andre elever i klassen skal geatte hvilke kriterier, der ligger til grund for bunkerne.

Dette er rammen for sorteringsopgaven. Den kan varieres i det uendelige — efter arstid, faglig fokus, laereren kan bestemme, hvad
der skal samles, hvor mange genstande, hvor mange elever i hver gruppe, eller eleverne kan velge, hvilke overskrifter indsamlingen
og bunkerne skal have og hvor mange bunker, der skal samles i. Samtalen om bunkernes navne er med til at bearbejde de ord,
begreber og erfaringer, eleverne har eller er ved at fa.

Workshop i bernehgjde

Man kan stette eleverne begrebsdannelse og -udvikling ved at lave en lille udstillingsrunde. Hvert elevpar laver en lille udstilling
med deres genstande og bunkernes navne.

Hver gruppe lader en elev vere ved udstillingen og fortelle om bunkerne, mens den anden gar pa “udstilling” ved de andres borde.



Efter et passende tidsrum bytter eleverne, sa alle har fortalt og alle har varet pa udstilling.

Kryb og kravl ...
Vil man seette fokus pa fx mindre dyr, ofte kaldet kryb og kravl, omkring skolen, kan opgaven lyde: Finde 10 forskellige dyr — husk
indsamlingsglas, karton og lupper.
Kategorierne kan vaere
. Dyr uden ben
som kan deles i nye bunker:
dyr med netop én fod — snegle
dyr, uden fodder — fx orme
. Dyr med ben
som kan deles i nye bunker:
Dyr med
6 ben — insekter
8 ben — edderkopper
14 ben — bankebidere
og mange ben — fx tusindben og skolopendre.
Dyr med 2 og 4 ben hgrer ikke til kryb og kravl, men kan medtages i en sortering af alle dyr, hvis vi veelger det. Her kan man bruge
billeder, plastfigurer m.m. for at gere sorteringen mere konkret.
Er fokus pa planter, kan man dele i:

. Planter med én blomst pa steenglen, fx tulipan, erantis, paskelilje og pinselilje
. Planter med flere blomster pa staenglen, fx bellis, maelkebgtte og solsikke.
. Staenglen kan vaere: hul, rund, kantet, med har, med hér, der stikker m.m.

St altid navn og gerne antal pa de forskellige bunker. Lad eleverne fortelle hinanden om deres bunker.

Fro og frugter — en efterarsaktivitet
Klassen deler fro og frugter i bunker, fx efter disse kriterier; frugtens navn/art/slags, farve, form, smag, antal frg, fode for dyr, fade
for mennesker. Frg og frugter kan vere fx — hasselngdder, valngdder, &bler, paerer graskar, kogler og solsikke
Efter en “del i bunke-gvelse”, fx med antal fre i forskellige frugter kan emnet bredes ud til:
. Planternes arsur (frg, spiring, vaekst, blomstring, bestovning, frasaetning og frespredning)
. Fodekaeder (hvem spiser/aeder hvad og bliver selv &dt af?)
. Kost og bevagelse — det gode liv.
Punktopstillingen viser en mulig progression op gennem natur/teknikforlgbet. I 1.-2. kl. kan man arbejde med planternes arsur. I



3.-4. kl. kan fre og frugter ses som en del af forskellige fadekader. I 5.-6. kl. kan man arbejde med frg og frugter som en del af et
sundhedsemne, hvor valg af kost og motion ses som en del af det at valge og have et godt liv.

Klassen laver en natursamling

Nar en “del i bunke-gvelse” er feerdig, kan man gemme de genstande, som ikke radner i forskellige kasser. Eleverne giver kasserne
navne og deler deres egne bunker i Nar en “del i bunke-gvelse” er faerdig, kan man gemme de genstande, som ikke radner i
forskellige kasser. Eleverne giver kasserne navne og deler deres egne bunker i

Knuder pa erindringens tov

Sammen med de genstande, som kan gemmes, kan man tage et foto eller to og lave en konkret klassedagbog eller udstilling.
Sneglehuse, sten fra strandturen, kogler fra skovturen, pressede blade fra efterarsemnet, frg, som skal sas til foraret, foto af en
mega-snemand kan stilles til skue pa en indbydende made sammen med arstidens genstande, fx anemoner, malkebgtter,
duftplanter og andre vaesentlige ting, som tilsammen kan vare “klassens sanselige dagbog”. Man kan maske ogsa lagge billeder ind
pa klassens hjemmeside.

Lidt om udstyr, bager og IT

Lupper kan vare daselupper, tovejslupper eller sma handlupper, men lupper ma der veere — helst en til hver elev, nar de skal
undersoge, iagttage og beskrive. Hav altid nogle lupper i klassen, sa de ogsa kan bruges i pauserne.
Plastakvarier med 1ag er uundverlige, nar man vil holde fx snegle, baenkebidere, regnorm, haletudser m.m.
stemmelsesduge til fx “Smé dyr pa land” kan bruges som genkendelse.

Bestemmelsesduge er store plastduge med fx dyr pa.

Opslagsbagermed gode tegninger og fotos — til billedleesning og inspiration.

At eleverne ikke kan lese teksten selv, gor ikke billedinformationerne svare.

Sma fagbgger om enkelt dyr. Her er billederne som regel store og gode.

PC og netadgang. I klassen ber der ogsa vaere en PC eller pa anden made let adgang til internettet.

Vand og el. Nem adgang til vand, vaske og stikkontakter-

Eksempel 2: Luften omkring os
3. klasse
Status
Klassen har ikke tidligere arbejdet med luftemne.
Kvalitetskriterier:
. Det er succes, nar eleverne bliver opslugt af at undersgge og eksperimentere



. Det er succes, nar eleverne tager det som en selvfglge, at de skal reflektere mundtligt og skriftligt efter dagens
eksperimenter.

Trinmal efter 4. klasse, 2. forlgb:
Trinmal efter 4. klasse, 2. forlab:

. Undersgge og beskrive hverdagsfanomener, herunder luft, jord og bevagelser
Arbejdsmaéader og tankegange:
. Formulere spgrgsmal og fremsaette hypoteser pa baggrund af iagttagelser, oplevelser og mindre undersogelser
. Gennemfore og beskrive undersogelser og eksperimenter
. Formidle — mundtligt og skriftligt — data fra egne undersogelser og eksperimenter med relevant fagsprog pa forskellige

mader og med forskellige medier.

Ovenstiende trinmal er en del af progressionen frem mod disse slutmal for natur/teknik:
Den nare omverden

. Beskrive og forklare hverdagsfeenomener
Arbejdsmader og tankegange
. Formulere relevante spergsmal, opstille hypoteser og modeller som grundlag for bade praktiske og teoretiske
undersogelser
. Formidle resultater af egne og andres data pa flere forskellige méader.
Laeringsmal:
. At eleverne laerer begreberne overtryk, undertryk, luftmolekyler og luftmodstand
. At eleverne laerer, hvordan en cykelventil fungerer
. At eleverne kan se sammenhangen mellem processerne i deres forsgg og nogle dagligdags faanomener, der har med luft at
gore
. At eleverne mundtligt og skriftligt reflekterer over og perspektiverer deres forseg.
Handlingsplan:

1.
Forberedelse/opmarksomhed:
Hvad ved vi om luft?

Hvad vil vi gerne vide om luft?




Udsagn og spergsmal skrives pa en felles liste.

Nogle af elevspgrgsmalene kan relatere sig til luftens kraefter, hvorefter folgende raekke af forsgg giver mening. Andre gemmes til
senere forlgb. Eleverne arbejder to og to ved alt praktisk arbejde

Eksperiment med at bygge en luftpumpe.

Hvert makkerpar far udleveret materialer, og nu geelder det om at taenke sig om og preve sig frem. Nar pumpen virker, kan eleverne
nu eksperimentere med at pumpe luft ud af et syltetgjsglas med studs og se en lille oppustet ballon, en skumbanan eller en
fladebolle svulme op.

Herefter er der ved opsamlingen af dagens undervisning lejlighed til at tale og skrive om forsgget og anvende nye ord og begreber
som luftmolekyler, overtryk og undertryk.

Eksempel pa spergsmal, som kan kaede processen sammen med hverdagserfaringer:

Hvor i hverdagen udnytter vi, at luft kan skabe overtryk? (fx fodbold, cykelslange, trykluft i busdere...)

2,

Kolbeforsgg

Seet en tragt ned i en glaskolbe med en prop med ét hul. Haeld vand i tragten. Hvad sker der? Hvorfor? Prgv nu at stikke et sugeror
gennem tragten ned i kolben. Hvad sker der nu, nar man halder vand i tragten? Hvorfor?

Samtale om, at luften er speerret inde og har svaert ved at komme ud. Luftens tryk varierer med vejret og hgjden. Nogle elever
kender til overtryk og undertryk i grerne pa flyture og ved korsel i bjerge.

Der skrives og illustreres i arbejdsbogen.

3.

Forsgg med luftens tryk sammen med vand

Lag en prop i en balje med vand. Vend et glas pa hovedet og tryk det ned over proppen — til bunden af baljen. Hvad sker der? — og
hvorfor?

Kan du fylde glasset med vand, mens det star pa hovedet?

Hvordan?

Kan du heave prop og vand op over baljens vandoverflade?

Hvordan?

Prov at fa vandet ud af glasset — uden at lgfte det. Hvordan? Disse problemlgsningsopgaver er nogle dejlige oplevelser for eleverne,
som samtidigt oplever, hvordan luften spiller en stor rolle for, at de kan flytte pa vandet.

Eksempel pa spergsmal, som kan keede processen sammen med hverdagserfaringer: Hvordan temmer man en sodavandsflaske
hurtigst?

Hvordan skal man holde den?

Hvorfor er det ofte sveert at skrue laget af et syltetgjsglas forste gang?

Samtale om fedevareindustriens udnyttelse af vakuum.




Der skrives og illustreres i arbejdsbogen.

4.

Jetballoner

I et lokale med god plads binder hvert makkerpar en lang, tynd snor op et hgjt sted. I den anden ende traekkes en oppustet, lang
ballon pa snoren gennem to pa ballonen fast-tapede plastikgardinringe. Den ene elev holder pa ballonens munding, sa luften ikke
siver ud, indtil snoren er trukket stramt ud, hvorefter man kan slippe ballonen og se den fare med en “jetstrem” op ad snoren. Det er
en stor oplevelse at se, hvor meget kraft der er i sammenpresset luft.

Der skrives og illustreres i arbejdsbogen, og eleverne tilskyndes til at bruge nye ord, som “jetstrom”, sammenpresset luft og
overtryk.

Felles lesning og samtale ud fra udvalgte sider i en bog med billeder af hverdagens brug af fanomenerne overtryk og undertryk.
Evaluering:

Eleverne reflekterer loabende mundtligt og skriftligt. Leereren iagttager labende eleverne, stiller uddybende spergsmal og samtaler
med dem. Kan de anvende de nye begreber mundtligt og skriftligt? Kan de give eksempler pa forekomst af/brug af fenomenerne
overtryk og undertryk i dagligdagen?

Fik vi svar pa vores indledende spergsmal? Hvad kan vi undersgge angaende luft en anden gang?

Afsluttende faelles samtale med klassen om, hvad de har laert. Nedskrives pa en falles liste, som hanges op i klassen. Undervejs i
forlabet kan eleverne tage digitale billeder af deres praktiske arbejde. Disse kan illustrere deres falles liste og/eller deres
arbejdsboger.

Materialer:

Emnet og elevernes sporgsmal om luft kan give anledning til videre arbejde, med fx kold luft/varm luft, et meteorologisk emne,
fugle og flyvning, forskellige luftarter, &nding...

Eksempel 3: Stankelben pa greespleenen

— eller hvordan oplevelser kan fundere og kvalificere naturfaglig undervisning og leering

4. klasse

“Det gode startsted” pa et naturfagligt undervisningsforlab

Forlgbsbeskrivelse:

A.  Sidstiaugust kom en elev i 4. klasse og fortalte, at familien i weekenden havde siddet og drukket kaffe pa terrassen. De
havde hygget sig og kigget pa graesplaenen. De havde lagt maerke til, at der var ret mange stankelben, der sa ud, som om de
lavede noget ned i graesset. Andre elever mente, at det havde de vist ogsa set. Sa klassen blev enige om, at det ville de gerne se
narmere pa.

B. Klassen stillede i faellesskab folgende spergsmaél, som blev skrevet pa tavlen og i logbagerne:

o Er der mange stankelben lige nu?



o Hvad er det, de laver?
o Hvorfor er de pa graesset?
C. For at besvare disse spargsmal gik eleverne straks ud pa skolens grasplane med indsamlingsglas med 1ag for at fange eller
indsamle, si mange stankelben som muligt. Jagten var gaet ind. Den iboende jaeger var sluppet lgs for en kort bemarkning.
Med megen energi fik eleverne pa kort tid indsamlet godt 200 stankelben. Vores farste spergsmal var besvaret. Ja, der er
mange stankelben lige nu. Da eleverne er vant til at se p4 mindre dyr i tovejslupper, gik makkerparrene straks i gang med at
se nermere pa dyrene. Snakken gik livligt. De stankelben, der ikke skulle ses efter i ssmmene, blev sluppet ud igen. Eleverne
iagttog dyrene og undrede sig bl.a. over benenes leengde, det lille hoved, felehornenes form, vingerne og de to dimser bag
vingerne, bagkroppene var heller ikke ens hos alle dyr. Nogle havde en spids eller nasten spids bagkrop, mens andre havde
en bredere bagkrop.
Under en kort klassesamtale, fik vi talt om, hvad vi havde set og nye spergsmal meldte sig:
o Hvad er det for dimser, de har bag vingerne?
o Hvorfor har de forskellig bagkrop?
o Hvad spiser de og hvordan?
For at fastholde iagttagelserne tegnede eleverne en skitse af deres “egne” stankelben i logbogen og skrev noter. Hindbgger blev
brugt til opslag. “Se, det er lige sddan vores stankelben ser ud.” “Mit stankelben har ogsa spids bagkrop.” Star der noget i jeres bog
om vingedimser?”
Fakta: Stankelben er myg, som ikke stikker. Myg har kun to vinger plus nogle vedhang, som er reducerede vinger eller svingkoller.
Myg og fluer hgrer til insektgruppen kaldet to-vinger. Elevernes opfattelse af et insekt er blevet nuanceret. Flere fakta: Man kan se
forskel pa hanner og hunner ved at se pa bagkroppen. Hunnens bagkrop er spids. “Den lagger hun nok &eg med.” Hannens bagkrop
er bred og lidt rund.
D. Vivar nu godt i gang. Eleverne ville gerne samle og se nermere pa stankelben. Dette métte vente til naeste gang.
Opsamling: Vi mangler at besvare disse spargsmal:

o Hvad er det de laver?
o Hvorfor er de pa graesset?
o Hvad spiser de og hvordan?

De ubesvarede sporgsmal star i logbogen sammen med de spergsmal, som vi har fundet svar pa. Her er ogsa elevernes tegninger af
deres “eget” stankelben. Der var en del elever, som mente, at de nok var ned til at samle og studere disse dyr lidt naermere, inden vi
skulle have natur/teknik igen.

Vi ved, hvad vi skal naste gang. Ud at se naermere pa stankelbenene ude pa graesplenen, indsamle stankelben, finde oplysninger og
maske svar pa vores spergsmal samt undersoge og afklare om, der er flere spergsmal, som vi MA stille og derefter undersoge.

Trinmal efter 4. kl. — 2. forlgb:



Den nare omverden
beskrive planter og dyr samt deres levesteder
. kende flere navne pa dyr og planter samt de vigtigste kendetegn, der henforer dem til systematiske grupper
. stille spargsmal til planters og dyrs bygning og levevis ved brug af begreberne fadekade, tilpasning, livsbetingelser
Kan indga:
kende dyrs og planters forskellige livsbetingelser, herunder behov for fade, luft, lys, vand og temperatur
Arbejdsmader og tankegange

. formulere spergsmal og fremsaette hypoteser pa baggrund af iagttagelser, oplevelser og mindre undersoggelser

. gennemfore og beskrive undersggelser og eksperimenter

. arbejde hensigtsmaessigt med forskellige undersegelsesmetoder og udstyr indendors og udendors samt anvende faglig
laesning

. formidle -mundtligt og skriftligt — data fra egne undersggelser og eksperimenter med relevant fagsprog pa forskellige
mader og med forskellige medier

. sammenligne resultater og data af bade praktiske og mere teoretiske undersggelser gennem tegninger, diagrammer,

tabeller, digitale billeder eller lydoptagelser.

Ovenstiende trinmal er en del af progressionen frem mod disse slutmal for natur/teknik
Den nare omverden

. beskrive planter og dyr samt forklare deres funktioner, livsbetingelser og samspil med omgivelserne
. gore rede for fenomener, der knytter sig til vejret og arstiderne
Arbejdsmader og tankegange
. formulere relevante spergsmal, opstille hypoteser og modeller som grundlag for bade praktiske og teoretiske undersogelser
. planlaegge, designe og gennemfgore iagttagelser, undersogelser og eksperimenter
. veelge og anvende udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven samt organisere forlgbet, nar det foregar

individuelt eller i grupper

ordne og vurdere data og konkludere ud fra iagttagelser, undersogelser, datasegning, dataopsamling, faglig leesning og
interview bade pa skolens omrade og uden for dette

formidle resultater af egne og andres data pa flere forskellige mader

formidle fagligt stof, modeller og teorier med relevant fagsprog.

Dette undervisningsforleb bygger pa en didaktisk model, som uddybes herunder:
Det gode startsted




Det gode startsted skarper elevernes nysgerrighed og opmarksomhed og far dem til at stille spergsmal, formulere undren og
fokusere opgaven pa en made, som gor klassen klar til det, der skal. Startstedet seetter fokus, og ger det hele lidt mere overskueligt.
Det forteller klart, hvad det handler om. Her er udgangspunktet en enkelt elevs oplevelse, som gares til en falles oplevelse.
Arbejdsspergsmalene stilles
Nar eleverne samler stankelben og bruger nogle pracise arbejdsspergsmal, sa skaerpes deres sanser og mulighed for oplevelse. Det
konkrete og helt naervaerende dyr gor, at alle ved, hvordan dyret ser ud og hvordan det bevaeger sig bade i det fri og i
indsamlingsbeholderen. Dette er udgangspunktet for en felles forstaelsesramme, som ogsa indeholder elevernes individuelle
forforstaelse, deres personlige ideer, hverdagsbegreber og faglige begreber. Alle disse erfaringer og begreber kan komme til udtryk i
dialogen, gennem sporgsmal og maske gennem tegninger.
At finde svar pa spergsmalene
Indsamling, iagttagelse, samtale, laesning (bade billedog tekstlaesning), oplevelser, overvejelser, faglige input og nye iagttagelse er
vaesentlige elementer i fordybelsen.
Opsamling
Opsamlingen er en fast del af forlabet, som bade bruges undervejs og til at runde timerne af med. Opsamlingen knytter an til det,
der skete i forlgbet og til det fortsatte arbejde bl.a. med arbejdsspergsmalene, der kan gennemfores flere gange.
Fremlaeggelse
Hvordan hele forlgbet skal opsamles og formidles athanger af en klassebeslutning, som kan vare mere eller mindre lererstyret.
Fremlaeggelse kan vare mange ting, fra en kort mundtlig gennemgang for makkeren til den store fremlaeggelse for klassen, for
skolen eller endog foraldrene. Ved starre fremleaeggelser har eleverne bade arbejdet grundigt med stoffet og med formidlingen af det.
Fremlaggelse indeholder i hgj grad elementer af oplevelser, samarbejde, faglige begreber, ordning og formidling.
Refleksion
Refleksion og evaluering drejer sig om at medtanke, gentenke (re-flektere) og vurdere (evaluere) udvalgte aspekter i forlgbet:

. Hvad har vi set?

. Hvad har vi faet af ny viden?

. Har det lavet om pa noget af det vi vidste i forvejen?
. Hvad betyder stankelben for livet pa og i greespleenen?

Hvad...?
Hvordan...?
. Hvorfor..?
Kommentar: Ud over de umiddelbare oplevelser med stankelben og deres adfeerd pa grasplanen, har eleverne gennem
undersogelse og fordybelse faet nuanceret deres oplevelser af og viden om et insekt, dets udseende og adfeerd. Disse nye erfaringer
har udgangspunkt i en direkte sansning af og oplevelser med stankelben, og de har forhabentlig givet den enkelte elev nye brikker i
erkendelsens puslespil. Neste gang eleverne magder noget om insekter, deres udseende og adfzerd, har de faet nye “briller” at se med.



Om begreber: “Vingedimser” er til at begynde med et felles selvkonstrueret hverdagsbegreb, som eleverne under forlgbet far
mulighed for at veksle med fagudtrykket “svingkeller”. Eleverne bruger ofte deres egne begreber leenge efter, de har madt og maske
kender fagudtrykkene. Leereren ma acceptere denne sprogbrug, men samtidig selv veere meget bevidst om egen brug af fagudtryk.
Alle fag og grupper i samfundet har et set fagbegreber, som er med til at beskrive faget eller gruppen. Fagbegrebet “insekt” er vigtigt
pa dette trin i skolen. Mindre vigtige er begreberne “svingkeller” og “reducerede vinger”.

Svarerne pa de ubesvarede sporgsmal er, at stankelben parrer sig og leegger ag i graeesplaenerne sidst i august. De laegger gerne deres
&g, hvor der er lidt fugtigt. Stankelben er myg, der ikke stikker. De er planteedere. Mere korrekt sagt er det larverne, som kommer
ud af aggene, der er planteadere, for de voksne tager nemlig slet ikke fade til sig. Derfor er munden sa lille og levetiden sa kort.
Praktiske oplysninger om forlgbet:

Biotop: En grasplane eller mark med lavt graes skolen umiddelbare neerhed.

Graesset skal matte betrades!

Organisation: I klassen sidder eleverne i bordgrupper pa fire og er i makkerpar, nar de samler ind. Sa kan de tale om det de ser og
gor.

Arbejdsformer: Klassesamtale, makkerarbejde, individuelt arbejde ved tegning og skrivning, bordgruppen er ogsa stedet for dialog,
tegning, skrivning og opslag i handbgger.

Tid: ca. 6 — 8 lektioner.

Materialer:

Elevernes logbeger eller andre former for faglige dagbager

L] Blyanter og farveblyanter, naturen er sjeldent tuschfarvet

[] Indsamlingsglas med lag

L1 Tovejslupper, helst en til hver elev eller en til hvert makkerpar

[ Forskellige opslagsbeger mindre dyr, herunder myg

[ Bestemmelsesdug til sma dyr pa land.

Eksempel 4: Energi og miljo

5. klasse

5 klasse arbejder med energiforsyning og milja. Klassen har tidligere arbejdet med energi i fadevarer, landbrug samt udfert nogle
forseog med el.

Forlgbet er en succes, nar eleverne:

. bliver opslugte at udfere forseg, eksperimenter og undersggelser om hjemmets energiforsyning og brug af energi
. bliver klar over, at energi ikke kommer af sig selv

. kan gare rede for forskellen mellem fossile energikilder og vedvarende energikilder

. ved at alle former for energi har fordele og ulemper



. er i stand til at nedsatte energiforbruget veesentligt.
Undervisningen koncentrerer sig specielt om nedenstaende trinmal efter 6. klasse.

Den naere omverden

. undersgge og vurdere stoffernes forskellige egenskaber, herunder styrke, isolerings- og ledningsevne samt muligheder for
genbrug
Menneskets samspil med naturen
. redegore for eksempler pa ressourcer og anvendelse af teknik, der har betydning for menneskers levevilkar, herunder vand,
energi og transport
. give eksempler pa hvordan samfundets brug af teknologi pa et omrade kan skabe problemer pa andre omrader som

vand/spildevand og energiforsyning/ forurening

. anvende begrebet baeredygtighed og give eksempler pa baeredygtig udvikling

. kende til miljeproblemer lokalt og globalt samt give eksempler pa, hvordan disse problemer kan lgses, herunder forslag til
sparerad i forbindelse med brug af vand og el og i forhold til anvendelse af vedvarende energi.

Arbejdsmader og tankegange

. formulere spergsmal, fremsaette hypoteser og lave modeller som grundlag for undersogelser
. planlagge, designe og gennemfore undersogelser og eksperimenter med udgangspunkt i 4bne og lukkede opgaver
. kategorisere undersogelsesresultater og sammenfatte enkle regler, herunder at alt levende indeholder vand, og at metaller

er gode ledere for strem og varme.
Undervisningen leder frem mod disse slutmal for undervisningen i natur/teknik

Den fjerne omverden

. forholde sig kritisk til informationer om naturfaglige forhold fra medierne

. undersgge og vurdere stoffernes forskellige egenskaber, herunder styrke, isolerings- og ledningsevne samt muligheder for
genbrug

. beskrive, sortere og anvende viden om materialer og stoffer og deres forskellige egenskaber, samt det levende og det ikke
levende.

Menneskets samspil med naturen
. kende til begrebet beeredygtighed og kunne redegare for eksempler pa, at menneskets forbrug af ressourcer og anvendelse
af teknologi pavirker kredslgb i natur og vurdere, hvilke konsekvenser det har for planter, dyr og mennesker



. vurdere eksempler pa miljgproblemer lokalt og globalt pa baggrund af egen indsigt.

Arbejdsmader og tankegange

. formulere relevante sporgsmal, opstille hypoteser og modeller som grundlag for bade praktiske og teoretiske undersggelser
. veelge og anvende udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven samt organisere forlgbet, nar det foregar
individuelt eller i grupper
. konkludere ud fra iagttagelser, undersggelser, datasggning, dataopsamling, faglig laesning og interview bade pa skolens
omrade og uden for dette
. formidle resultater af egne og andres data pé flere forskellige mader.
Laeringsmal:
Eleverne skal...
. vide, at der skal produceres mere energi, nar de fx bruger PC og musikanlag
. vide, hvor Danmark far energien fra
. kunne skelne mellem fossile og vedvarende energikilder
. kunne anvende forskellige méaleenheder for energi
. kende til forskellige mader at nedsaette energiforbruget pa og ogsa ved, hvordan man kan nedsetter hjemmets

energiforbruget
kunne udfere undersegelser om varmeledning/isolering, hensigtsmassig opvarmning af vand
kunne skelne mellem effekt og energi.

Handleplan:

Leereren starter forlgbet med at vise billeder fra forskellige lande, hvor der anvendes energi, fx ved madlavning i Afrika pa et bal,
motorvejsbelysning i Danmark, keleskab i USA, Jorden fotograferet om natten, s man kan se lysene.

Eleverne undersoger forskellige mader at opvarme vand pa for at finde den mest energivenlige méade.

Leareren fortaeller om, hvor Danmark far sin energi fra i dag og hvordan Danmarks energiforsyning har udviklet sig i de sidste 100
ar.

En gruppe elever undersgger pa nettet, ved interview med &ldre familiemedlemmer og ved leesning, hvorfor vi bruger mere og mere
energi i hjemmene. Eleverne holder et oplaeg for resten af klassen

En anden gruppe elever undersgger, hvor energien kommer fra. De holder et opleeg og hanger en planche op i lokalet eller laver et
power point pa klassens computer, hvor man kan se, hvor energien stammer fra.

En tredje gruppe elever undersogger, hvordan kul, olie og gas er dannet, hvordan vi kan finde det, fa det op og transportere hen, hvor
det skal anvendes.



En fjerde gruppe elever undersgger forskellige energisparerad og klassen udarbejder sin egen liste med top-ti—sparerad.
Alle eleverne udferer praktisk laboratoriearbejde og undersegger, hvad der sker ved afbraending af kul, olie og gas og paviser

kuldioxid.
Lareren fortaeller om og viser animationer af drivhuseffekten.

Afslutning og evaluering.

Ved afslutningen af forlgbet fortaeller klassen om dele af forlgbet til en anden klasse.

Hovedvegten bliver lagt pa, hvor energien kommer fra, hvad vi bruger energien til, og hvordan vi kan spare pa energien.

Hele forlgbet afsluttes med, at klassen gennemgar skolens energiforbrug og foreslar forskellige energibesparelser pa skolen, ligesom
klassen skriver til kommunalbestyrelsen og den lokal avis og foreslar forskellige besparelser.

Brugen af boger, opslagsvarker, it, film, video og digitalkamera

Natur/teknik forudseetter helt naturligt en lokalt forankret undervisningstilretteleeggelse, som hverken kan forudses eller foreskrives
af en leerebogsforfatter. Pa trods af disse forbehold vil der naturligt veere en stor eftersporgsel efter materialer, som rummer bade
inspiration og en kontant vejledning. I denne forbindelse ber der tages hensyn til folgende:

Om bgger og faglig laesning

Der er ofte brug for at tilfere undervisningen faktastof, fascinationsstof og datamateriale, som kan vaere med til at skabe
sammenhang, rejse nye spergsmal og fore undervisningen videre. Det galder isar forhold, der ikke kan sanses og undersages
direkte. Her er bagerne — ligesom fortalling, film og video — uundvaerlige. Eksempelvis arbejder klassen med vand,
vandinstallationer og vandrensning. De besgger maske vandverket, rensningsanlaegget og vvs-installateren. I forlgbet bruges
illustrerede bager, hvor husets og byens usynlige vandforsynings- og aflgbsinstallationer er gjort tilgeengelige pa en fascinerende
made.

Opslagsverker i form af leksikalske handbager med billeder og sma tekster er ogsa nyttige. Det gaelder fx, nar eleverne har lavet
undersogelser og indsamlinger ude i naturen og skal bearbejde og dokumentere deres materiale ved at tegne, fortelle og lave
plancher.

I arbejdet med natur/teknik indgar naturligvis egnede kort og atlas af forskellige typer. Disse skal dackke savel den naere omverden,
den fjerne omverden og menneskets samspil med naturen. En vaesentlig del af materialerne bor vaere tilgengelige i klasselokalet.
Resten hentes pa skolebiblioteket eller fra andre samlinger.

Har klassen fx arbejdet med luft, lufttryk, anding og atmosfaere, kan det vaere spaendende og perspektiverende at laese fakta- og
fascinationsstof. Det kan maske veere om bjergbestigning, det frie fald, flyvemaskiner, rejser med luftskibe og balloner eller om
rejser til steder, hvor der ikke er luft.



Faktionsbgger, der prasenterer faktastof i en fiktionsramme, har deres naturlige plads i natur/teknik. Gennem faktionslaesning kan
undervisningen fores til fjerne egne, ud i universet, tilbage i historien og maske ud i fremtiden. Det kan ske pa en made, der
udfordrer fantasi og forestillingsevne. Desuden vil det naturligt kunne fore til et frugtbart samarbejde med fag som dansk og
historie.

Faglige tekster har en sarlig form, der er nyttig for eleverne at kende til. Der er ofte tale om teksttyper, der fordrer, at eleverne
kombinerer informationer fra brodtekst, faktarammer, tabeller, billeder og billedtekster pa en helt anden og mere kompleks made
end i littereere tekster. Det er i denne forbindelse vigtigt, at bagerne er indbydende og har en layout, som ger dem laesevenlige.
Megen tekst, mange farver og forskellige skrifttyper pa samme side er eksempler pa en layout, der kan forvirre svage laesere.
Dansklaereren har som hovedregel ansvaret for at undervise eleverne i leesefaerdigheder og strategier. Det er til gengeld alle laereres
ansvar at anvende disse feerdigheder og strategier i deres undervisning, sa eleverne kan tilegne sig faglig viden gennem leesning og fa
gode arbejdsvaner. Lererteamet omkring en klasse bor aftale og forpligte hinanden péa at anvende, hvad man anser for ngdvendige
redskaber for eleverne at bruge, ogsa nar de leeser fagtekster i natur/teknik.

Bagerne skal stille drenge og piger lige, fx hvad angar interesser, forhdndserfaringer og valg af illustrationer. Isaer bager om fysiske
og tekniske emner har ofte et kraftigt preeg af et mandligt univers, som kan efterlade det indtryk hos piger, at dette ikke er noget for
dem.

Tosprogede elever

Ethvert fagomrade har sit serlige sproglige register, dvs. de sproglige mgnstre der gor sig geeldende, nar fagfolk bruger sproget, og
som er bestemt af fagets genstandsomrade og den funktion, faget har. Dette faglige register kommer til udtryk i bl.a. teksters
opbygning, mundtlige og skriftlige formuleringer og det fagspecifikke ordforrad. I klasser med tosprogede elever ma faglaereren
derfor tilretteleegge en undervisning, som skaber gode betingelser for tilegnelse af det faglige savel som det fagsproglige stof.
Tosprogede elever har, for manges vedkommende kun fagundervisningen til at tilegne sig det faglige register, inkl. de forfaglige ord,
og deres udgangspunkt pa andetsprog er ofte utilstraekkeligt i forhold til, hvad der forudsettes i undervisningen og i fagtekster.

Det betyder, at nogle tosprogede elever ikke har de sproglige resurser pa andetsproget, som skal vaere pa plads for at tilegne sig det
nye sprog, nemlig fagsproget, og konsekvensen er at de skal tilegne sig nyt vha. nyt. Ud over de egentlige fagudtryk, som er nye for
alle elever, rummer fagsprog saedvanligvis mange ord og begreber, som ikke er hyppigt forekommende i hverdagssproget, og derfor
ikke nadvendigvis beherskes pa andetsproget dansk. Det er de sdkaldte forfaglige ord og begreber, fx landbrug, cirkel, fjer.

Forud for tilretteleeggelsen af en sddan undervisning, bar man overveje hvilke fagsproglige udfordringer, der ligger i det pagaeldende
tema:

. Hvilke fagsproglige mal kan der opstilles for et givent emne? Hvilket relevant fagsprog skal eleverne tilegne sig gennem
undervisningen.
. Hvilke kommunikative mal laegges der op til i trinmalene i det pagaeldende faghafte?

. Hvilke sproglige kompetencer skal eleverne have for at laese fagteksterne? Kender de fx de relevante ord og begreber? Og



kender de den sarlige made hvorpa en fagtekst formidles i det pagaeldende fag.

Brugen af it

Computere har deres faste plads i det lokale, hvor natur/teknikundervisningen har sin base. Computeren bruges fx som elektronisk
bog eller opslagsvaerk, til datafangst og praesentation, til styring af mekanik, som regneark, skrivebord, tegnebord, vaerksted til sma
animationsfilm, til arbejde med simulationsprogrammer eller til rejser pa internettet. Nar eleverne sagger oplysninger pa internettet,
skal de laere at skelne vasentligt fra uvasentligt.

Arbejdet med tegning, maling, animationskunst og musikkomposition kan naturligt ske i et fagsamarbejde med billedkunst og
musik. Méaling, styring, simulering og datafangst giver andre samarbejdsmuligheder. Natur/teknik-vaerkstedet og klasselokalet kan
med fordel udstyres med en kombination af det nyeste multimedieudstyr og lidt sldre pc’er eller mac’er. ZAldre maskiner kan ofte
anskaffes til sma priser, og de kan fint lase en raekke daglige opgaver. Klassen begr have mulighed for udprintning pa i hvert fald én
printer af god kvalitet.

Brugen af film, video/DVD og lyd

Film-, video- og lydoptagelser og animationer mm. bruges, nar der fx arbejdes med stof fra fremmede egne, universet eller fra
havets bund. Sa er det muligt at fa “adgang” til fabrikker og produktionsanlaeg, som det ellers ikke er muligt at komme pa. Det kan
give et indblik i forskellige sider af menneskets samspil med naturen, som ikke er synlige fra elevernes lokale udgangspunkt. Uanset
hvad man ser og harer, er det vigtigt, at det indgér i en sammenhaeng og bliver grundigt diskuteret bagefter. En god
undervisningsfilm eller lignende rejser typisk lige sa mange spergsmal, som den besvarer.

Skolebibliotekets og Center for Undervisningsmidlers rolle

I natur/teknik er et righoldigt materiale til inspiration i den daglige undervisning af stor betydning. Det gaelder fagligt som
paedagogisk. Skolens lerere i natur/teknik bor i samrad med skolebibliotekaren samt kolleger i biologi, fysik/kemi og geografi skaffe
sig overblik over tilgengelige materialer. P4 Center for Undervisningsmidler kan medarbejderne pa tilsvarende made bidrage til, at
materialestatten og -udviklingen bliver sa betydelig som mulig.

Skolebiblioteket bar i et samspil med fx Center for Undervisning kunne betjene undervisningen med en vaesentlig del af de
undervisningsmaterialer, der er brug for.



