UVMs Laseplan for faget Matematik
1. forleb 1.-3. klassetrin

Undervisningen skal bygge pa de mange forudsatninger og potentialer, eleverne har med sig fra barnehaveklassens ikke-fagopdelte undervisning.
Eksempelvis benytter eleverne tal i forbindelse med dagligdags begivenheder. De har erfaring med at beskrive ting og oplevelser ved at tegne, og de er
1 stand til at forsta informationer, som indeholder matematikfaglige udtryk. De teller og deler, de bygger med klodser, der passer sammen, eller som
netop ikke passer, de kender forskellige former og figurer, de spiller computerspil.

Eleverne bygger med larerens stotte videre pa deres forskellige matematikrelevante erfaringer, bl.a. ved at deltage 1 lege, spil og undersogelser pad
skolen og i dens omgivelser. Det er lererens opgave at planlegge og gennemfore en undervisning, der sigter pa, at de enkelte elever gradvist udvikler
deres intuitive matematikforstaelse til matematisk begrebsdannelse.

I planleegningen ma lereren have indhold, kompetencer og arbejdsméder i spil pa samme tid. Der sigtes pa den mdde mod udvalgte malsetninger fra
flere CKF-omrader 1 samme undervisningsforlgb. Det er derfor vigtigt, at malsatningerne kan “spille sammen”. For eksempel kan et
undervisningsforleb i 1.-3. klasse, der indholdsmassigt sigter pd elevernes udvikling af metoder til addition,

pa samme tid sigte mod elevernes udvikling af problem og symbolbehandlingskompetence og pa elevernes evner til at samarbejde med andre om at
lose problemer ved hjelp af matematik.

Matematiske kompetencer

Den kompetencebaserede beskrivelse af matematisk faglighed er et alsidigt redskab i planleegningen og gennemforelsen af undervisningen pa alle
klassetrin.

I planleegningen fungerer kompetencebeskrivelsen dels til at fastsatte de dele af undervisningens mal, der vedrerer de matematiske kompetencer, dels
til valg af indhold.

I gennemforelsen fungerer beskrivelsen dels til at vaelge forskellige tilgange til det samme indhold, dels til at perspektivere indholdet.
Kompetencebeskrivelsernes betydning for lererens planlaegning af mdl og indhold og for lererens tilgange til og perspektiver pé indholdet i
undervisningssituationen uddybes i det felgende.

Undervisningens mal og indhold skal give eleverne mulighed for at bygge videre pad de matematiske kompetencer, som de har ved skolestart, og som
de efterhdnden videreudvikler i skolen. Lareren ma séledes overveje i planlegningen, hvordan mal og indhold tager hensyn til forskellige elevers
forudsaetninger og potentialer. Oftest vil det veere hensigtsmessigt at vaelge “brede” mal og et “bredt” indhold for klassen som helhed, mens der til de
enkelte elever kan knyttes mere specifikke forventninger.

Det er ofte hensigtsmeessigt at vaelge aktiviteter, hvor flere kompetencer kommer 1 spil pa samme tid. Sddanne aktiviteter kan bl.a. have form af
undersogelser, lege, spil og problemlesningsopgaver. Aktiviteterne skal rumme problemstillinger, der giver eleverne mulighed for at inddrage konkrete
materialer og andre uformelle repraesentationsformer samt giver anledning til dialog om og med matematik. Pa den made sigtes mod elevernes
udvikling af problembehandlings-, repreesentations- og kommunikationskompetence.

Kompetencebeskrivelserne kan betragtes som forskellige tilgange til og perspektiver pa det samme indhold. For eksempel kan en elev, der arbejder
med udvikling af metoder til antalsbestemmelse, udfordres pa bade problembehandlings-, reprasentations- og kommunikationskompetencen ved, at



lereren stiller abne sporgsmal, der sigter pd de forskellige kompetencer. I spergsmadl til den enkelte elev kan lereren tage udgangspunkt i netop denne
elevs forudsatninger og potentialer.
Det er iser gennem dialogen, at eleven, med larerens stotte, far mulighed for efterhanden at videreudvikle tankegangs- og reesonnementskompetence.
P& 1.-3. klassetrin er det bl.a. spergsmal som “Hvad nu hvis...?”, “Mon det gér sddan, fordi...?”, “Hvor mange forskellige losninger kan du finde?”,
“Hvordan kan du vide at...?”, der danner baggrund, nar leereren fokuserer pd den enkelte elevs tankegangs- og resonnementskompetence.
Det er ved at arbejde med forbindelserne mellem uformelle reprasentationsformer og matematiske symboler, at eleven efterhanden udvikler
symbolbehandlingskompetence. Pa 1.-3. klassetrin arbejder eleverne fx med forbindelsen mellem konkrete materialer, illustrationer, spring pa tallinjen,
situationer og regneudtryk, hvori symbolet for subtraktion indgar.
Problemlosning, dialog og en alsidig anvendelse af reprasentationer kan betragtes som udgangspunktet for undervisningen bade med sigte pa
udforskning af matematiske sammenhange og med sigte pa at udvikle elevernes modelleringskompetence.
Pa 1.-3. klassetrin bruges mange konkrete materialer i undervisningen, og efterhdnden inddrages flere hjelpemidler, herunder lommeregner og it, med
henblik pa elevernes udvikling af hjelpemiddelkompetence.
Matematiske emner
Arbejdet med tal og algebra
I begyndelsen af forlebet udbygger eleverne deres forskellige talforstaelser og kendskab til sammenhangen mellem antal, talord og talsymboler. Det
kan ske gennem aktiviteter, der bade kan tage udgangspunkt i lererens opleeg, 1 elevernes hverdagsoplevelser, 1 deres fortellinger eller 1 en
fantasiverden. Aktiviteterne kan have form af undersogelser, lege, spil, og problemlosningsopgaver. I aktiviteterne skal indgé

- optelling

« telleremser

-« antalsbestemmelse ved addition og subtraktion

« Dbegreberne “flest” og “ferrest”

« begreberne “det dobbelte” og “halvdelen”

+ deling af antal

« regnehistorier

 talfolger

« helt enkle breker og decimaltal, som eleverne meder 1 dagligdagen

« praktiske og virkelighedsnare problemstillinger

- matematik fra hverdagssituationer.
Der indgér brug af lommeregner og it, nar det er hensigtsmassigt.
I arbejdet med udvikling af metoder til antalsbestemmelse leegges hovedvagten pa addition og subtraktion. Der inddrages et alsidigt udvalg af
uformelle reprasentationsformer. Arbejdets overordnede sigte er oget talforstaelse. Det omfatter bade hovedregning og regning med skriftlige notater.
Udgangspunktet er elevernes uformelle regnestrategier, der udfordres af lereren og videreudvikles sammen med eleverne. Larerens fokus 1 denne
videreudvikling er den enkelte elevs stigende indsigt i tallene, talsystemets egenskaber og forstaelse af regningsarterne. Det er sdledes centralt, at
leereren ved losning af matematiske problemstillinger stotter den enkelte elev 1 at beskaeftige sig med talforstaelse 1 stedet for med procedurer for



opstilling og udregning. Der sigtes ikke mod opevelsen af standardiserede algoritmer.
Elevens udvikling sker gennem dialog og gennem arbejdet med hensigtsmaessige ovelser. I dialogen indgar spergsmal som
« Hvor er der flest/feerrest...?
« Hvor mange...?
« Hvor mange mangler du, for at...?
« Hvor mange er der tilbage, hvis...?
« Huvor stor er forskellen pa...?
« Hvad er det dobbelte/halve af...?
« Hvor mange kan vi {4 hver, hvis...?
« Hvordan fandt du ud af det?
Den ogede fortrolighed med tal er det konkrete grundlag for det senere arbejde med algebra og for anvendelse af tal i alle de sammenhange, hvor vi
stader pa dem.
Arbejdet med geometri
Geometrien indledes med iagttagelser af og samtaler om dagligdags ting og fanomener. Arbejdet tager udgangspunkt i den viden og kunnen, eleverne
har erhvervet i bernehaveklassens ikke-fag-opdelte undervisning.
Eleverne skal arbejde med
« gengivelse af trek fra virkeligheden gennem tegning
« bygning med konkrete materialer
« geometriske begreber som sterrelse, form og symmetri
« ordning af ting efter form, sterrelse og andre egenskaber
« maling af afstand, flade, rum og veegt
« undersoggelser, eksperimenter og problemlesning inden for geometri
« sammenh@ngen mellem geometri og tal.
It kan indga 1 dette arbejde.
Gennem arbejdet med rumlige figurer far de mulighed for at videreudvikle deres rumlige fornemmelse.
Geometriens centrale begreber bringes 1 spil gennem dialog med spergsmél som
« Hvad fortaller din tegning?
« Hvilke former har tingene i klassevarelset?
« Kan du gere din tegning dobbelt sa stor?
« Hvorfor er dette menster symmetrisk?
Indledende aktiviteter med maling af afstand, flade, rum og vagt med ikke-standardiserede og standardiserede enheder er vigtige aktiviteter i forste
forleb. Disse aktiviteter er det konkrete udgangspunkt for et senere arbejde med maling og beregning af lengder, areal og rumfang.
Arbejdet med geometri omfatter undersogelser, eksperimenter og problemlesning med udgangspunkt i konkrete materialer. I undervisningen skal indga
dialog med eleverne om deres problemlgsning, sdledes at de far mulighed for at forklare, hvad de har gjort, og hvad de har tenkt.



Undersogelser og eksperimenter inden for geometri er pd leengere sigt bl.a. rettet mod elevernes arbejde med systematik, generalisering og
argumentation. Det er 1 et sddant undersegende arbejde, at eleverne finder ud af, hvilken slags spergsmal der er karakteristiske for matematik
(tankegangskompetence). Lareren ma stotte og udfordre elevernes begyndende argumentation (r&esonnementskompetence)
1 forbindelse med de undersogende aktiviteter.
Eleverne arbejder med tallinjen, sa de kan se, at tal kan forbindes med punkter, og at det er muligt at beskrive leengder med tal og tal med lengder.
Arbejdet med geometri og tal ber i det hele taget spille sammen 1 undervisningen, da geometri kan stotte talforstaelsen. For
eksempel kan rektangler illustrere multiplikation, og dette kan danne grundlaget for det videre arbejde med multiplikation pa mellemtrinnet og med
algebra 1 overbygningen.
Arbejdet med statistik og sandsynlighed
Eleverne arbejder med indsamling af data, der vedrarer eleverne selv, deres nermeste omgivelser samt spil og eksperimenter, der indgar i
undervisningen. De indsamlede data ordnes, beskrives og behandles. I forbindelse med ordningen af data indgar

- optelling

+ sortering

-+ tabeller

+ enkle diagrammer.
It kan anvendes 1 dette arbejde.
I forbindelse med beskrivelsen af data indgar dialog om observationerne i et sprogbrug, der ligger taet pé elevernes hverdagssprog.
Dialogen skal bl.a. omfatte begreberne

o flest

o feaerrest
e storst

+  mindst.

Desuden undersoger eleverne, hvor mange forskellige data, der er observeret.
I forbindelse med tolkningen af data indgér dialog om tilfeldighed og chance. I dialogen indgar hverdagsspergsmal som
« Er chancen stor eller lille?
« Hvad er der storst/mindst chance for?
«  Mon det er tilfeldigt?
» Hvad forventer I, der vil ske...?
« Hvordan tror I, det vil g, hvis vi laver flere forseg?
Dialogen bygger pé elevernes intuitive chancebegreb og er pa langere sigt rettet mod deres grundlaeggende forstéelse af det statistiske
sandsynlighedsbegreb.
Matematik i anvendelse
Undervisningen skal veksle mellem at tage udgangspunkt i
- matematikfaglige problemstillinger, hvor matematikkens anvendelser inddrages



« anvendelsessammenhange, hvor matematikken indgar.
Matematik 1 anvendelse betragtes saledes dels som et omrade, hvor de matematiske emner kommer 1 spil, dels som et omrade, hvor matematikkens
anvendelse danner grundlag for indsigt og erkendelse.
Der fokuseres pa de anvendelser af matematik, som eleverne kan mede i1 dagligdagen. Undervisningen skal fra starten af forlabet forankres i arbejdet
med matematikholdige situationer. Det kan bdde vaere reelle situationer fra elevernes omgivelser og dagligdag og tilrettelagte situationer af
hverdagslignende karakter.
Gennem arbejdet far eleverne mulighed for at udvikle strategier til lasning af enkle problemstillinger. For eksempel kan eleverne udvikle strategier for
subtraktion i forbindelse med at give penge tilbage. Elevernes forskellige strategier kan efterfolgende vaere genstand for dialog.
Matematiske arbejdsmader
De matematiske arbejdsmader vedrerer bade undervisningens indhold og arbejdsformer.
Undervisningens indhold skal veelges, sé eleverne far mulighed for at deltage i udviklingen af metoder og arbejde eksperimenterende og undersggende.
Senere 1 forlabet arbejder eleverne med enkle informationer, som indeholder matematikfaglige udtryk.
Arbejdsformerne skal omfatte gruppearbejde, hvor en af hensigterne er, at eleverne samarbejder med andre om at lgse problemer, hvor matematik
benyttes.
Dialogen er et vigtigt redskab i de matematiske arbejdsmader. Igennem dialogen skal eleverne have mulighed for at resonnere. Eleverne kan bl.a.
behandle spergsméal som

« Hvordan gér det, hvis...?

« Hvad, hvis ikke...?

« Mon det er sadan, fordi...?

2. forleb 4.-6. klassetrin

Hverdagserfaringer og de erfaringer, eleverne fér i skolen, er fortsat udgangspunktet for undervisningen.

Eleverne bygger med laererens stotte videre pa deres forskellige matematikrelevante erfaringer, bl.a. ved at engagere sig 1 undersoegelser, opgaver og
spil, hvor der arbejdes bade mundtligt og skriftligt.

Det er leererens opgave at planlegge og gennemfore en undervisning, der sigter pa, at de enkelte elever gradvist udvikler deres intuitive
matematikforstdelse til matematisk begrebsdannelse.

I planleegningen ma laereren have indhold, kompetencer og arbejdsmader 1 spil pa samme tid. Der sigtes pd den méde mod udvalgte mélsetninger fra
flere CKF-omrader i samme undervisningsforlgb. Det er derfor vigtigt, at malsetningerne kan “spille sammen”. For eksempel kan et
undervisningsforleb i 4.-6. klasse, der indholdsmeessigt sigter pa elevernes udvikling af metoder til division, pa samme tid sigte mod elevernes
udvikling af problemog symbolbehandlingskompetence og pé elevernes evner til at samarbejde med andre om at lose problemer ved hjelp af
matematik.



Matematiske kompetencer

Den kompetencebaserede beskrivelse af matematisk faglighed er et alsidigt redskab 1 planleegningen og gennemforelsen af undervisningen pé alle
klassetrin.

I planlaegningen fungerer kompetencebeskrivelsen dels til at fastsatte de dele af undervisningens mél, der vedrerer de matematiske kompetencer, dels
til valg af indhold.

I gennemforelsen fungerer kompetencebeskrivelsen dels til at vaelge forskellige tilgange til det samme indhold, dels til at perspektivere indholdet.
Kompetencebeskrivelsernes betydning for laererens planlegning af mal og indhold og for lererens tilgange og perspektiver pé indholdet 1
undervisningssituationen uddybes 1 det folgende.

Undervisningens mél og indhold skal give eleverne mulighed for at bygge videre pa de matematiske kompetencer, de har erhvervet i og uden for
skolesammenhang. Lareren ma sdledes overveje 1 planlaegningen, hvordan mal og indhold tager hensyn til forskellige elevers

forudsatninger og potentialer. Oftest vil det vaere hensigtsmessigt at veelge “brede” mal og et “bredt” indhold for klassen som helhed, mens der til de
enkelte elever kan knyttes mere specifikke forventninger.

Det vil ofte vaere hensigtsmassigt at valge aktiviteter, hvor flere kompetencer kommer i spil pad samme tid. Sddanne aktiviteter kan bl.a. have form af
undersggelser, spil og problemlgsnings-opgaver, hvor der arbejdes bdde mundtligt og skriftligt. Aktiviteterne skal rumme problemstillinger, der giver
eleverne mulighed for at inddrage uformelle repraesentationsformer sammen med enkle formelle reprasentationsformer og allerede etableret viden og
kunnen.

Aktiviteterne ma give anledning til dialog om og med matematik. P4 den méde sigtes mod elevernes udvikling af problembehandlings-,
repreesentations- og kommunikationskompetence.

Det er is@r igennem dialogen om ovennavnte type problemstillinger, at leereren kan udfordre elever, der arbejder med det samme faglige indhold, pa
forskellige mader. I den forbindelse kan kompetencebeskrivelserne med fordel betragtes som forskellige tilgange til og perspektiver pa det samme
indhold. Fx kan en elev, der arbejder med sammenhangen mellem brek, decimaltal og procent, udfordres pd bade problembehandlings-,
reprasentations- og kommunikationskompetencen ved, at leereren stiller 4bne spergsmal, der sigter pa de forskellige kompetencer.

I spergsmal til den enkelte elev kan lereren tage udgangspunkt i netop denne elevs forudsatninger og potentialer.

Det er ogsa gennem dialogen, at eleven, med lererens stotte, far mulighed for efterhanden at videreudvikle tankegangs- og reesonnementskompetence,
herunder skelne mellem forskellige slags matematiske udsagn og gennemfore enkle formelle reesonnementer til begrundelse af matematiske pastande.
Det er ved fortsat at arbejde med forbindelserne mellem uformelle repreesentationsformer og matematiske symboler, at eleven efterhdnden udvikler
symbolbehandlingskompetence. P& 4.-6. klassetrin arbejder eleverne fx med forbindelsen mellem tegninger, illustrationer, konkrete materialer og
udtryk, hvori symbolerne for brek, decimaltal og procent indgar.

Problemlosning, dialog og alsidig anvendelse af reprasentationer kan fortsat betragtes som udgangspunktet for undervisningen bade med sigte pé at
undersgge, beskrive og analysere matematiske sammenhange og med sigte pa at udvikle elevernes modelleringskompetence.

Pa 4.-6. klassetrin bruges fortsat mange konkrete materialer i undervisningen. Lommeregner, it og andre hjelpemidler spiller en stadig sterre rolle. Det
er vigtigt, at eleverne anvender forskellige hjelpemidler med henblik pa at kunne valge og anvende dem pa en hensigtsmassig made. Hermed udvikler
eleverne deres hjeelpemiddelkompetence.



Matematiske emner
Arbejdet med tal og algebra
I 4.-6. klasse introduceres de negative tal og de rationale tal. Dette giver nye udfordringer i forbindelse med tallenes ordning, tallinjen og
positionssystemet.
Talomradet kommer séledes bl.a. til at omfatte broktal og decimaltal. Eleverne kender eksempler pd brugen af breker og decimaltal fra hverdagen.
Begrebsdannelsen tager udgangspunkt 1 disse eksempler og stettes af illustrationer og konkrete materialer.
Breokbegrebet er fundamentet i arbejdet med bade brek, decimaltal og procent og i beskrivelsen af forhold. Det er vigtigt, at eleverne fér tid til denne
begrebsdannelse — is@r fordi brakers egenskaber er sd anderledes end de naturlige tals egenskaber, der har udgjort fundamentet for deres arbejde med
tal og algebra i 1.-3. klasse.
Arbejdet med brekbegrebet 1 4.-6. klasse omfatter bl.a.

 at beskrive en del af en helhed med brek

- atundersoge, hvordan forskellige breker kan udtrykke samme storrelse

« atundersege, hvordan den sterrelse, breken beskriver, athenger af helheden

» at beskrive, hvordan helheden kan se ud, nar kun en brekdel er kendt

« atundersoge sammenh@ngen mellem brok og division

- at omskrive breker til decimaltal og senere til procent.
Brokbegrebet indgér pa en sdidan made i undervisningen, at det forst og fremmest udvider elevernes talforstdelse, samtidig med at de opndr en vis
feerdighed 1 regning med breker. Ved beregningsopgaver kan breker ofte erstattes med decimaltal.
Procentbegrebet indferes som en serlig anvendelse af brokbegrebet og med udgangspunkt i de mange eksempler, som kan hentes fra dagligdagen. Den
teette sammenhang mellem breoker, decimaltal og procent skal fremstd tydeligt for eleverne. Arbejdet kan med fordel
stottes af bade konkrete materialer, illustrationer og fortellinger. Eleverne skal have mulighed for at inddrage egne representationsformer, fx i form af
tegninger, sammen med de reprasentationsformer, som lareren vaelger.
Eleverne arbejder videremed udvikling af metoder til antalsbestemmelse inden for de naturlige tal. P4 4.-6. klassetrin leegges hovedvegten pd metoder
til multiplikation og division, men alle fire regningsarter anvendes til at lase virkelighedsnere problemstillinger. I dette arbejde skal bl.a. lommeregner
og it inddrages.
Udgangspunktet for udvikling af beregningsmetoder er fortsat elevernes uformelle strategier. Med henblik pa eget talforstaelse kan standardiserede
algoritmer preesenteres og sammenlignes med de enkelte elevers beregningsmetoder.
Det undersggende arbejde med talmenstre og strukturer i talreekker kan sammen med enkel ligningslgsning betragtes som et indledende arbejde med
algebra. Sidst i forlabet kan dette arbejde ogsé omfatte den forste brug af formler og beskrivelse af sammenhange. Ligningslesning foregar pd
grundlag af elevernes intuitive teenkning.
Arbejdet med geometri
Arbejdet med geometri tager udgangspunkt i dagligdags ting og fanomener og 1 den viden og kunnen, de enkelte elever tidligere har opbygget.
Ved at give eleverne mulighed for at tegne, beskrive og undersoge forskellige figurer og menstre, skabes baggrund for dialog om geometriske metoder
og begreber. Tegning og undersogelse skal bl.a. forega ved hjalp af it.



I elevernes arbejde med tegning, beskrivelse og undersggelse
indgér

+ vinkelbegrebet

« vinkelsummer i trekanter og andre polygoner

« linjers indbyrdes beliggenhed, herunder parallelitet

« sammenh@ngen mellem cirklers omkreds og diameter

e symmetri.
Eleverne arbejder med bygning af tredimensionelle figurer og enkle tegninger af disse. Sammenhangen mellem tegning og de rumlige figurer
undersoges.
Tegning opfattet som model af virkeligheden kan ogsa danne udgangspunkt for indledende overvejelser om brugen af matematiske modeller.
Undersogelse af metoder til beregning af omkreds, areal og rumfang star centralt pa mellemtrinnet. Eleverne skal arbejde undersegende med egne
uformelle strategier og med larerens stotte formulere metoder til beregninger. Her vil der typisk vare forskellige repraesentationer 1 spil, og
problemlesning vil vaere en central del af arbejdet. Det er vigtigt, at laereren stotter elevernes arbejde med forstéelsen af de geometriske begreber og
med at generalisere metoderne.
Eleverne arbejder med aktiviteter, der inddrager mélestoksforhold og ligedannethed.
Undersogelser og eksperimenter inden for geometri er pa laengere sigt bl.a. rettet mod elevernes arbejde med systematik, generalisering og
argumentation. Det er i et sddant undersogende arbejde, at eleverne finder ud af, hvilke spergsmal der er karakteristiske for matematik
(tankegangskompetence). Lareren ma stette og udfordre elevernes begyndende argumentation (reesonnementskompetencen) i forbindelse med de
undersegende aktiviteter.
Geometri forbindes med tal og algebra ved anvendelsen af koordinatsystemet, der i dette forleb introduceres og anvendes, bl.a. 1 forbindelse med
beskrivelse af geometriske objekter og deres placering.
Arbejdet med geometri og tal ber i det hele taget spille sammen i undervisningen, da geometri kan stotte talforstaelsen. For eksempel kan rektangler
illustrere multiplikation, og dette kan danne grundlaget for det videre arbejde med algebra i overbygningen.
Arbejdet med statistik og sandsynlighed
Eleverne arbejder fortsat med indsamling af data. En del af dataindsamlingen kan stamme fra elevernes egne statistiske underseggelser, der fx kan vare
et led 1 en projektorienteret og tvaerfaglig undervisning.
En del af dataindsamlingen skal stamme fra elevernes itsimulering af eksperimenter, der vedrorer tilfeeldighed og chance.
Eleverne arbejder med at ordne, beskrive og tolke de data, de har indsamlet, og med at formidle resultaterne af deres underseggelser. Desuden arbejder
de med at beskrive og tolke data og informationer, som fremgér af tabeller og diagrammer, andre har lavet — fx som de indgér i mediers prasentation af
enkle undersogelser.
I forbindelse med ordningen af data anvendes bl.a. it til sortering og fremstilling af tabeller og diagrammer.
I forbindelse med beskrivelsen af data indgér dialog, som kan forega 1 hverdagssprog. Det centrale er, at eleverne bliver fortrolige med at uddrage
oplysninger fra datamaterialer.
I forbindelse med tolkningen af data indgér, nar det er hensigtsmaessigt, overvejelser vedrerende tilfeldighed og chance. Disse overvejelser bygger



fortsat pa elevernes intuitive chancebegreb. Arbejdet med chancesituationer kan derfor ofte indledes med elevernes gt pd de forventede resultater.
Efter dataindsamling tages geettene op til vurdering 1 en dialog om mulige forklaringer pd de observationer, eleverne har foretaget.

Pa 4.-6. klassetrin begynder eleverne at knytte tal mellem 0 og 1 til chancer for haendelser. Deres vurderinger

baserer sig forst og fremmest pa deres dataindsamling. Hvis de fx har opnéet en 5’er i 17 terningkast ud af 100 forseg, kan de antage, at denne
handelses sandsynlighed er omkring .

I forbindelse med terningekast kan elever 1 4.-6. klasse argumentere for, at sandsynligheden for at sla en 5’er med en terning er , fordi terningen er
symmetrisk og dermed giver samme chance for at sl de 6 tal.

Elevernes udsagn om sandsynlighed og argumenter for tilknytning af bestemte tal til haendelser kan danne udgangspunkt for eksperimenter og for
faglig dialog 1 klassen.

Matematik i anvendelse
Undervisningen skal veksle mellem at tage udgangspunkt 1
« matematikfaglige problemstillinger, hvor matematikkens anvendelser inddrages
- anvendelsessammenha&nge, hvor matematikken indgér.
Matematik i anvendelse betragtes saledes dels som et omrade, hvor de matematiske emner kommer i spil, dels som et omrade, hvor matematikkens
anvendelse danner grundlag for indsigt og erkendelse.
Der fokuseres pa anvendelser af matematik, som eleverne kan mede 1 dagligdagen, fx via medier, og pa anvendelser af matematik, som giver eleverne
nye former for indsigt i andre fagomréder, fx 1 naturen, det nere samfundsliv og i tvaerfaglige sammenhange.
De matematikfaglige problemstillinger, hvor matematikkens anvendelser inddrages, skal omfatte
« Dberegning
* procent
« simpel ligningslesning.
De anvendelsessammenhange, hvor matematikken indgar, skal omfatte
« undersogelser
« planlegning
« matematikken 1 aviser eller andre medier.
Gennem arbejdet far eleverne mulighed for at udvikle strategier til losning af problemstillinger. Fx kan eleverne udvikle strategier for overslagsregning
og procentregning. Elevernes forskellige strategier kan efterfolgende vare genstand for dialog.

Matematiske arbejdsmader

Eleverne skal have mulighed for at deltage i udviklingen af metoder. De skal ligeledes have mulighed for at undersgge, systematisere og begrunde
matematisk samt arbejde med henblik pa indledende generaliseringer.

Dette arbejde kan bade vere knyttet til fagets anvendelsesside og til problemstillinger, der formuleres for at belyse faglige begreber. I fellesskab
praesenterer, diskuterer og evt. noterer eleverne den viden, de har faet igennem arbejdet.



Arbejdet kan bl.a. forega ved at anvende dynamiske geometriprogrammer pd computer og ved at anvende konkrete materialer som klodser, sombrat og
rumlige figurer.

Arbejdsformerne skal omfatte gruppearbejde, hvor en af hensigterne er, at eleverne samarbejder med andre om at lose problemer, hvor matematik
benyttes.

Arbejdet med de matematiske arbejdsméder baserer sig is@r pa arbejdsformer, som bygger pa dialog, men ogsa pa elevernes personlige refleksion.
Faglig leesning og matematikfaglige udtryk indgér igennem forlebet i stadigt sterre omfang i undervisningen.

3. forleb 7.-9. klassetrin

P& disse klassetrin bygger undervisningen i stadigt stigende grad pa den viden og kunnen, som eleverne har opnaet 1 skolesammenhang, men elevernes
matematikrelevante erfaringer fra hverdagen skal stadig have mulighed for at spille en rolle i undervisningen.

Eleverne arbejder bade mundtligt og skriftligt, pd egen hdnd og i samarbejde med andre pa at udbygge kompetencer, viden og kunnen. Det er lererens
opgave at planlegge og gennemfore en undervisning, der sigter pa, at de enkelte elever fortsat udvikler deres intuitive matematikforstaelse til
matematisk begrebsdannelse. I dette forlgb bliver elevernes selvstendige tilegnelse af nye faglige omrader og en alsidig anvendelse af allerede kendte
faglige omréder gradvist mere central i undervisningen.

I planleegningen ma laereren have indhold, kompetencer og arbejdsmader 1 spil pa samme tid. Der sigtes pd den méde mod udvalgte mélsetninger fra
flere CKF-omrader i samme undervisningsforlgb. Det er derfor vigtigt, at malsetningerne kan “spille sammen”. For eksempel kan et
undervisningsforleb 1 7.-9. klasse, der indholdsmaessigt sigter pd elevernes udvikling af metoder til ligningslosning,

pa samme tid sigte mod elevernes udvikling af problem- og symbolbehandlingskompetence og pa elevernes evner til at samarbejde med andre om at
lose problemer ved hjelp af matematik.

Matematiske kompetencer

Den kompetencebaserede beskrivelse af matematisk faglighed er et alsidigt redskab i planleegningen og gennemforelsen af undervisningen pa alle
klassetrin.

I planleegningen fungerer kompetencebeskrivelsen dels til at fastsatte de dele af undervisningens mal, der vedrerer de matematiske kompetencer, dels
til valg af indhold.

I gennemforelsen fungerer kompetencebeskrivelsen dels til at vaelge forskellige filgange til det samme indhold, dels til at perspektivere indholdet.
Kompetencebeskrivelsernes betydning for lererens planlaegning af mdl og indhold og for lererens tilgange og perspektiver pa indholdet 1
undervisningssituationen uddybes i det folgende.

Undervisningens mal og indhold skal give eleverne mulighed for at bygge videre pd de matematiske kompetencer, de har erhvervet i og uden for
skolesammenhang. Det ma saledes overvejes 1 planleegningen, hvordan mal og indhold tager hensyn til forskellige elevers

forudsatninger og potentialer. Oftest vil det veere hensigtsmassigt at vaelge “brede” mal og et “bredt” indhold for klassen som helhed, mens der til de
enkelte elever kan knyttes mere specifikke forventninger.

Det vil ofte vaere hensigtsmeessigt at vaelge aktiviteter, hvor flere kompetencer kommer 1 spil pa samme tid.



Sddanne aktiviteter kan bl.a. have form af undersegelser, rent faglige og anvendelsesorienterede opgaver og projekter. Aktiviteterne skal rumme
problemstillinger,der giver eleverne mulighed for at inddrage bade uformelle repraesentationsformer og formelle repreesentationsformer samt allerede
etableret viden og kunnen.

Aktiviteterne ma give anledning til at anvende matematik og til at indga 1 dialog om og med matematik. P4 den méde sigtes mod elevernes udvikling af
problembehandlings- , repreesentations- og kommunikationskompetence.

Det er ise@r igennem dialogen 1 forbindelse med ovennavnte type problemstillinger, at leereren kan udfordre elever, der arbejder med det samme faglige
indhold, pa forskellige méder. I den forbindelse kan kompetencebeskrivelserne med fordel betragtes som forskellige tilgange til og perspektiver péd det
samme indhold. Fx kan en elev, der arbejder med at undersege sammenhangen mellem vinkler og sidelengder, udfordres pd bade
problembehandlings-, reprasentations- og kommunikationskompetencen ved, at laereren stiller abne spergsmal, der sigter pé de forskellige
kompetencer.

I spergsmal til den enkelte elev kan lereren tage udgangspunkt i netop denne elevs forudsatninger og potentialer.

Det er igennem arbejdet med ovennavnte type aktiviteter, at eleven, med lererens stotte, far mulighed for efterhanden at videreudvikle tankegangs- og
reesonnementskompetence, herunder skelne mellem definitioner og s@tninger og forsta, gennemfore og vurdere matematiske resonnementer.

Det er ved fortsat at arbejde med forbindelserne mellem uformelle repraesentationsformer og matematiske symboler, at eleven efterhanden
videreudvikler symbolbehandlingskompetence. 1 lobet af 7., 8. og 9. klassetrin stilles efterhanden storre krav til de enkelte elevers korrekte brug og
forstielse af matematisk symbolsprog.

Problemlgsning, dialog og alsidig anvendelse af repreesentationer kan fortsat betragtes som udgangspunktet for undervisningen. I lebet af 7., 8. 0og 9.
klasse stilles der storre krav til elevernes anvendelse og forstdelse af matematisk modellering og kritiske vurdering af lasninger.

Eleverne udbygger deres fortrolighed med anvendelse af lommeregner og it, sé disse hjelpemidler kan understotte deres arbejde med matematik pa en
hensigtsmessig méde.

Matematiske emner
Arbejdet med tal og algebra
Eleverne introduceres til de reelle tal igennem arbejdet med problemstillinger, hvor de rationale tal ikke slar til ved lesningen. Denne udvidelse af
talomrddet giver anledning til nye undersogelser af tallenes egenskaber og samspillet mellem regningsarterne, herunder regningsarternes hierarki.
Undersogelserne omfatter pa 7.-9. klassetrin bl.a.
 tallenes indbyrdes storrelse
« geometrisk reprasentation af regneregler
« potenser og redder
omskrivning og reducering af algebraiske udtryk.
I elevernes udforskning af de reelle tals egenskaber skelnes mellem regler, der folger af definitioner og vedtagelser, som regnehierarki og
notationsformer.
Tallenes historiske udvikling inddrages.
Eleverne udvikler fortsat beregningsmetoder med henblik pd eget talforstielse. I dette forleb leegges vaegten pé udvikling af metoder til brekregning,



procentregning og ligningslesning. Arbejdet omfatter badde hovedregning, regning med skriftlige notater og brug af lommeregner.
Broker anvendes i1 de naturlige sammenhange, de optraeder i. Omfanget af regning med breker afpasses under hensyn til brugen af dem i forbindelse
med ligningslesning og andre algebraiske emner.
Arbejdet med algebra har forskellige retninger

1 forbindelse med undersegelser af forandringer og strukturer i talmenstre sigtes mod algebra anvendt til elevernes beskrivelse af

generaliseringer

1 forbindelse med lesning af ligninger sigtes mod algebra anvendt som redskab til problemlosning

- 1 forbindelse med arbejdet med funktioner sigtes mod algebra anvendt som beskrivelse af sammenheange.
Algebra indgér desuden i forbindelse med anvendelse af
formler.
Koordinatsystemet skal for eleverne fremsta som et redskab til at forbinde algebra og geometri. Funktioner reprasenteres bade algebraisk som
forskrifter og geometrisk som grafer i koordinatsystemet. I arbejdet med funktioner indgar desuden reprasentationsformer som tabeller og
hverdagssproglige beskrivelser.
Beskrivelse af bade lineare og ikke-lineere sammenhange indgér 1 forbindelse med funktionsbegrebet. Desuden indgar begreberne ligefrem og
omvendt proportionalitet. Arbejdet med funktionsbegrebet skal foregd i naert samspil med praktiske problemstillinger fra dagligliv, samfundsliv og
naturforhold. It kan med fordel anvendes 1 udforskningen af sammenhangen mellem funktionsforskrifter og grafer.
Arbejdet med geometri
Arbejdet med geometri tager udgangspunkt i virkelighedens objekter og fenomener, 1 geometriske former og deres egenskaber samt i den viden og
kunnen, eleverne tidligere har opbygget.
Ved at give eleverne mulighed for at fremstille skitser og tegninger under givne forudsatninger, og beskrive, undersege og vurdere sammenhange
mellem tegning (model) og tegnet objekt, skabes baggrund for dialog om og med geometriske metoder og begreber, herunder storrelsesforhold og
linjers indbyrdes beliggenhed.
It anvendes til tegning af og eksperimenter med geometriske figurer.
Arbejdet med at undersege metoder til beregning af omkreds, areal og rumfang blev pabegyndt pa mellemtrinnet og fortsattes 1 dette forleb. Det er
stadig vigtigt, at eleverne arbejder undersogende med egne uformelle strategier og med larerens stotte formulerer metoder til beregningerne. Her vil
der vare mange reprasentationer i spil, og problemlesning vil vere en central del af arbejdet. Eleverne kan undersege metoder til arealberegning af
parallelogrammer, trapezer og cirkler.
Arbejdet med undersogelser og eksperimenter vagtes generelt hejt 1 geometrien, og der sigtes igennem forlabet 1 hgjere og hejere grad pa elevernes
evne til at systematisere, generalisere og argumentere.
Arbejdet med malestoksforhold, ligedannethed og kongruens danner baggrund for trigonometrien, der bygger pa elevernes undersogelser af
sammenhangen mellem vinkler og sideleengder i retvinklede trekanter. It og lommeregner indgar i dette arbejde, hvorimod der ikke sigtes pa
anvendelse af tabeller.
Det er vigtigt, at arbejdet med trigonometri knyttes taet til konkrete aktiviteter, s& det bliver tydeligt, at det er en bekvem beregningsmade, der knytter
vinkler og sider 1 en retvinklet trekant sammen.



Hvor man pa mellemtrinnet fx kan arbejde med at finde hejden af en flagstang ved at méle afstanden hen til den og vinklen op til toppen og derefter
tegne 1 et passende malestoksforhold, sa kan man nu med samme konkrete udgangspunkt beregne hgjden vha. af trigonometri.
I arbejdet med maling og beregning sigtes bade pa lasning af praktiske og teoretiske problemstillinger og pa elevernes forstéelse af de formler, der
indgar, herunder Pythagoras’ seetning. Bl.a. dette sigte giver mulighed for at arbejde med enkle geometriske argumenter og beviser.
Geometri inddrages som reprasentation i forbindelse med arbejdet med algebraiske sammenhange. Dette arbejder sigter bl.a.mod omskrivning og
reduktion af algebraiske udtryk og omfatter

« en geometrisk fremstilling af a(b+c) som et rektangel med siderne a og (b+c)

« en geometrisk fremstilling af (a+b)2 som et kvadrat med siden (a+b).
Geometri forbindes desuden med tal og algebra ved anvendelse af koordinatsystemet, der i dette forlgb blandt andet bruges til at undersege
sammenhange mellem funktionsforskrifter og de tilherende grafer.
Arbejdet med statistik og sandsynlighed
Eleverne undersoger og fortolker statistiske beskrivelser, bl.a. som de benyttes 1 medier og i1 andre fag. Der fokuseres bl.a. pd sammenhangen mellem
den méde, resultaterne fremstilles pa, og den made de opfattes pa. Desuden tilretteleegger og gennemforer eleverne selv enkle statistiske undersggelser.
Dette arbejde kan vaere en del af en projektorienteret og tverfaglig undervisning.
Sandsynlighedsbegrebet indgar bl.a. i forbindelse med behandling af datamaterialer. Vagten laegges saledes pa det statistiske sandsynlighedsbegreb.
Ved at anvende simuleringsprogrammer i forbindelse med chancesituationer vil eleverne fi mulighed for at arbejde med opgaver, hvor de kan uddrage
information fra programmets statistikker. Med sadanne programmer vil eleverne ogsé kunne fa indsigt i de store tals lov ved at erfare stabiliteten i
resultater fra lange eksperimentserier.
I undervisningen indgar behandlingen af fenomener, der vedrorer tilfaeldighed, chance eller risiko og usikkerhed. Eleverne skal erfare, at udsagn om
tilfeldighed og chance kan basere sig pa

« indsamlede data

- et antal udfald, der opfattes som ligevaegtede

« personlige vurderinger.
Det er ikke altid muligt — og det opleves heller ikke altid som nadvendigt — at bestemme sandsynligheder pa baggrund af indsamlede data. I sddanne
situationer kan eleverne basere deres vurderinger pa optelling af mulige udfald, der betragtes som ligevaegtede. Pa den méde indgér ogsa elevernes
kombinatoriske overvejelser. Der sigtes ikke direkte pd anvendelsen af kombinatoriske formler.
I forbindelse med beregning af sandsynlighed er enkle modeller som diagrammer, krukkemodeller og chancetraeer gode hjelpemidler.
Arbejdet med sandsynlighed forudsatter ikke en formel faglig opbygning med egen symbolik. Der tilsigtes et pracist,men ikke formelt sprogbrug.

Matematik i anvendelse
Undervisningen skal veksle mellem at tage udgangspunkt i
- matematikfaglige problemstillinger, hvor matematikkens
anvendelser inddrages
- anvendelsessammenha&nge, hvor matematikken indgér.



Matematik 1 anvendelse betragtes séledes dels som et omrdde, hvor de matematiske emner kommer i spil, dels som et omrade, hvor matematikkens
anvendelse danner grundlag for indsigt og erkendelse.
I forlebet fokuseres pd matematikkens anvendelse inden for dagligdagen og problemstillinger knyttet til samfundsmaessig udvikling, som kan give
eleverne nye former for indsigt i andre fagomréder, fx i biologi, 1 kunst og i andre tvaerfaglige sammenhange.
Undervisningen skal i begyndelsen af forlebet forankres i overskuelige forhold fra hverdagen og senere tage udgangspunkt i problemstillinger, der 1
hgjere grad er knyttet til den samfundsmeessige udvikling. I takt med, at eleverne gradvis meder mere komplicerede problemstillinger, oges kravene til
en mere bevidst brug af de matematiske kompetencer i arbejdet med problemstillingerne.
Undervisningen skal give eleverne mulighed for at bruge matematikken som et redskab til at behandle problemstillinger knyttet til dagligdagen og den
samfundsmassige udvikling, herunder gkonomi, teknologi og milje. Eleverne skal arbejde med matematiske modeller, fx formler og funktioner, samt
anvendelse af enkle matematiske modeller 1 forbindelse med brug af it til undersogelser og beskrivelser af samfundsmaessige forhold.
Eleverne skal arbejde med

« dagligdagens indkeb, transport og boligforhold

« lenopgerelser og skatteberegninger

- rentebegrebet, fx 1 tilknytning til opsparing, 1dntagning og kreditkeb

- milje, teknologi og levevilkdr, fx energiforbrug, affald og ressourcer

- simuleringer og statistiske beskrivelser.

Matematiske arbejdsmader

Eleverne skal have mulighed for at deltage i udviklingen af metoder, undersoge, systematisere og ra&esonnere matematisk samt veksle mellem praktiske
og teoretiske overvejelser ved lgsningen af matematiske problemstillinger.

Reasonnementer og abstraktioner praeger i stigende grad dette arbejde, og mere pracise faglige og sproglige beskrivelser kan benyttes til at redegere for
tankegange og som led 1 kommunikationen.

I arbejdet med geometri vil der vare mange muligheder for at formulere hypoteser og gennemfore reesonnementer.

Der indgar eksempler pa, hvordan variable og symboler kan benyttes til at bevise regler og sammenhange 1 matematikken.

Arbejdsformerne skal omfatte gruppearbejde og projektarbejde, hvor en af hensigterne er, at eleverne samarbejder med andre om at lese problemer ved
hjelp af matematik. Sddanne arbejdsformer giver ofte anledning til, at eleverne formulerer resultater af den faglige indsigt,

der er opnéet ved mundtlige og/eller skriftlige preesentationer.

Arbejdet med de matematiske arbejdsmader baserer sig iser pa arbejdsformer, som bygger pa dialog, men ogsa pa elevernes personlige refleksion.
Faglig laesning og anvendelsen af informationer, der indeholder faglige udtryk, indgar i arbejdet igennem hele forlabet.

4. forleb 10. Klasse

Pa dette klassetrin bygger undervisningen pé elevernes storre modenhed, der bevirker, at de er mere bevidste om deres fremtidige behov for at kunne
forstd og benytte matematik. Den viden og kunnen, som eleverne har opnaet 1 skolesammenhang, og deres matematikrelevante erfaringer fra



hverdagen, bl.a. fra brobygningsforlab, er dele af grundlaget for undervisningen.

Eleverne arbejder bade mundtligt og skriftligt, pd egen hédnd og i samarbejde med andre pa at udbygge kompetencer, viden og kunnen. Det er lererens
opgave at planlegge og gennemfore en undervisning, der sigter pa dels stadig at give eleverne mulighed for at bruge deres intuitive
matematikforstdelse, dels give dem mulighed for at give valgte emner en bredere og mere dybtgdende behandling.

I planleegningen ma lereren have indhold, kompetencer og arbejdsméder i spil pa samme tid. Der sigtes pa den mdde mod udvalgte malsetninger fra
flere CKF-omréder i samme undervisningsforlgb. Det er derfor vigtigt, at mélsetningerne kan “spille sammen”. For eksempel kan et
undervisningsforleb i 10. klasse, der indholdsmaessigt sigter pa, at eleverne forholder sig til beskrivelser og

argumentationer af faglig art, som de fremtraeder i medierne, pa samme tid sigter pa elevernes udvikling af kommunikationskompetencen

og pa elevernes evner til at samarbejde med andre om at lgse problemer ved hjalp af matematik.

Matematiske kompetencer

Den kompetencebaserede beskrivelse af matematisk faglighed er et alsidigt redskab 1 planleegningen og gennemforelsen af undervisningen pé alle
klassetrin.

I planlaegningen fungerer kompetencebeskrivelsen dels til at fastsatte de dele af undervisningens mél, der vedrerer de matematiske kompetencer, dels
til valg af indhold.

I gennemforelsen fungerer kompetencebeskrivelsen dels til at vaelge forskellige tilgange til det samme indhold, dels til at perspektivere indholdet.
Kompetencebeskrivelsernes betydning for laererens planlegning af mal og indhold og for lererens tilgange og perspektiver pé indholdet 1
undervisningssituationen uddybes 1 det folgende.

Undervisningens mél og indhold skal give eleverne mulighed for at bygge videre pa de matematiske kompetencer, de har erhvervet i og uden for
skolesammenhang. Det ma saledes overvejes 1 planlaegningen, hvordan mal og indhold tager hensyn til forskellige elevers forudsatninger og
potentialer. Oftest vil det vaere hensigtsmassigt at vaelge “brede” mal og et “bredt” indhold for klassen som helhed, mens der til de enkelte elever kan
knyttes mere specifikke forventninger.

Det vil ofte vaere hensigtsmassigt at valge aktiviteter, hvor flere kompetencer kommer i spil pad samme tid. Sddanne aktiviteter kan bl.a. have form af
undersggelser, rent faglige og anvendelsesorienterede opgaver og projekter. Aktiviteterne skal rumme praktiske problemstillinger, der giver eleverne
mulighed for inddrage bade uformelle og formelle reprasentationsformer samt allerede etableret viden og kunnen.

Aktiviteterne ma give anledning til at anvende matematik og til at indga 1 dialog om og med matematik. P4 den méde sigtes mod elevernes udvikling af
problembehandlings- , repreesentations- og kommunikationskompetence.

Det er ise@r igennem dialogen 1 forbindelse med ovennavnte type problemstillinger, at leereren kan udfordre elever, der arbejder med det samme faglige
indhold, pa forskellige méder. I den forbindelse kan kompetencebeskrivelserne med fordel betragtes som forskellige tilgange til og perspektiver péd det
samme indhold. Fx kan en elev, der arbejder med at undersoge funktioner 1 forskellige eprasentationer, udfordres pa bade problembehandlings-,
repraesentations- og kommunikationskompetencen ved, at lereren stiller 8bne spergsmaél, der sigter pa de forskellige kompetencer.

I spergsmal til den enkelte elev kan laereren tage udgangspunkt i netop denne elevs forudsetninger og potentialer.

Det er igennem arbejdet med ovennavnte type aktiviteter, at eleven, med lererens stotte, far mulighed for efterhanden at videreudvikle tankegangs- og
reesonnementskompetence, herunder skelne mellem definitioner og satninger og forsta, gennemfore og vurdere matematiske reesonnementer.



Det er ved fortsat at arbejde med forbindelserne mellem uformelle reprasentationsformer og matematiske symboler, at eleven efterhanden
videreudvikler symbolbehandlingskompetence. 1 lgbet af 10. klassetrin stilles efterhanden sterre krav til de enkelte elevers korrekte brug og forstaelse
af matematisk symbolsprog.

Problemlgsning, dialog og alsidig anvendelse af reprasentationer kan fortsat betragtes som udgangspunktet for undervisningen. I lebet af 10. klasse
stilles der storre krav til elevernes anvendelse og forstaelse af matematisk modellering og kritiske vurdering af lesninger.

Eleverne udbygger deres fortrolighed med anvendelse af lommeregner og it, sa disse hjeelpemidler kan understotte deres arbejde med matematik pé en
hensigtsmassig made.

Matematiske emner
Arbejdet med tal og algebra
Eleverne fortsatter med at bruge de reelle tal igennem arbejdet med problemstillinger, hvor de rationale tal ikke slar til ved lesningen. Udvidelsen af
talomradet til de reelle tal giver fortsat anledning til undersogelser af tallenes egenskaber og samspillet mellem regningsarterne, herunder regnearternes
hierarki.
I elevernes udforskning af de reelle tals egenskaber skelnes mellem regler, der folger af definitioner, og vedtagelser, som regnehierarki og
notationsformer.
Tallenes historiske udvikling inddrages.
Eleverne udvikler fortsat beregningsmetoder med henblik pa eget talforstaelse. I dette forlgb leegges vagten pd metoder til procentregning og
ligningslesning. Arbejdet omfatter bade hovedregning, regning med skriftlige notater og brugen af lommeregner.
Broker anvendes i de naturlige sammenh@nge, de optreder i. Omfanget af regning med breker afpasses under hensyn til brugen af dem i forbindelse
med ligningslesning og andre algebraiske emner.
Arbejdet med algebra har forskellige retninger:

« I forbindelse med undersogelser af forandringer og strukturer i talmenstre sigtes mod algebra anvendt til elevernes beskrivelse af

generaliseringer.

« I forbindelse med losning af ligninger sigtes mod algebra anvendt som redskab til problemlesning.

« I forbindelse med arbejdet med funktioner sigtes mod algebra anvendt som beskrivelse af sammenhange.
Eleverne skal arbejde med sdvel kendte som ikke-kendte formler og kunne omforme dem hensigtsmaessigt til losning af praktiske problemer.
Eleverne arbejder med forskellige metoder til ligningslesning med henblik pd at kunne valge en hensigtsmassig fremgangsmade i forskellige
situationer, der rummer arbejde med ligninger.
Koordinatsystemet skal for eleverne fremsta som et redskab til at forbinde algebra og geometri. Funktioner reprasenteres fx bade algebraisk som
forskrifter og geometrisk som grafer i koordinatsystemet. I arbejdet med funktioner indgar desuden reprasentationsformer som tabeller og
hverdagssproglige beskrivelser.
Beskrivelse af bade lineare og ikke-lineere sammenhange indgér 1 forbindelse med funktionsbegrebet. P4 10. klassetrin leegges der saerlig vaegt pa at
arbejde med procentuel vakst i forskellige ssmmenhange. Desuden indgar begreberne ligefrem og omvendt proportionalitet.
Arbejdet med funktionsbegrebet skal foregd i naert samspil med praktiske problemstillinger fra dagligliv, samfundsliv og naturforhold.



It kan med fordel anvendes i udforskningen af sammenhangen mellem funktionsforskrifter og grafer.
Arbejdet med geometri
Arbejdet med geometri tager udgangspunkt i virkelighedens objekter og fenomener, i geometriske former og deres egenskaber og i den viden og
kunnen, eleverne tidligere har opbygget.
Ved at give eleverne mulighed for at fremstille skitser og tegninger under givne foruds@tninger, og beskrive, undersege og vurdere sammenhange
mellem tegning (model) og tegnet objekt, skabes baggrund for dialog om og med geometriske metoder og begreber, herunder storrelsesforhold og
linjers indbyrdes beliggenhed.
It anvendes til tegning af og eksperimenter med geometriske figurer.
Det arbejde, som blev pabegyndt pa mellemtrinnet, med at undersgge metoder til beregning af omkreds, areal og rumfang fortsettes i dette forleb. Det
er stadig vigtigt, at eleverne arbejder undersegende med egne uformelle strategier og med laererens stotte formulerer metoder til beregningerne. Her vil
der vaere mange reprasentationer i spil, og problemlesning vil vare en central del af arbejdet. Eleverne kan fx undersege metoder til arealberegning i
forbindelse med parallelogrammer, trapezer og cirkler.
Arbejdet med undersggelser og eksperimenter vaegtes generelt hojt i geometrien, og der sigtes igennem forlgbet i hgjere og hejere grad pé elevernes
evne til at systematisere, generalisere og argumentere. Arbejdet med malestoksforhold, ligedannethed og kongruens danner baggrund for
trigonometrien, der bygger pd elevernes undersogelser af sammenha@ngen mellem vinkler og sideleengder i retvinklede trekanter. It indgér 1 dette
arbejde, hvorimod der ikke sigtes pa anvendelse af tabeller.
Det er vigtigt, at arbejdet med trigonometri knyttes taet til konkrete aktiviteter, s& det bliver tydeligt, at det er en bekvem beregningsmade, der knytter
vinkler og sider 1 en retvinklet trekant sammen.
Hvor man pa mellemtrinnet fx kan arbejde med at finde hejden af en flagstang ved at méle afstanden hen til den og vinklen op til toppen og derefter
tegne 1 et passende malestoksforhold, sa kan man nu med samme konkrete udgangspunkt beregne hgjden vha. af trigonometri.
I arbejdet med maling og beregning sigtes bade pa lasning af praktiske og teoretiske problemstillinger og pa elevernes forstéelse af de formler, der
indgar, herunder Pythagoras’ seetning. Bl.a. dette sigte giver mulighed for at arbejde med enkle geometriske argumenter og beviser.
Geometri inddrages som reprasentation i forbindelse
med arbejdet med algebraiske sammenhange. Dette
arbejder sigter bl.a. mod omskrivning og reduktion af
algebraiske udtryk og omfatter

« en geometrisk fremstilling af a(b+c) som et rektangel med siderne a og (b+c)

« en geometrisk fremstilling af (a+b)2 som et kvadrat med siden (a+b).
Geometri forbindelse desuden med tal og algebra ved anvendelse af koordinatsystemet, der i dette forlgb blandt andet bruges til at undersege
sammenhange mellem funktionsforskrifter og de tilherende grafer.
Arbejdet med statistik og sandsynlighed
Eleverne undersager og fortolker statistiske beskrivelser, bl.a. sadledes som de benyttes i medier og 1 andre fag. Der fokuseres bl.a. pa sammenhangen
mellem den méde resultaterne fremstilles pa, og den made de opfattes pd. Desuden tilretteleegger og gennemforer eleverne selv enkle statistiske
undersogelser. Dette arbejde kan vare en del af en projektorienteret og tvaerfaglig undervisning.



Sandsynlighedsbegrebet indgar isar i1 forbindelse med behandling af datamaterialer. Vaegten leegges séledes pé det statistiske sandsynlighedsbegreb.
Ved at anvende simuleringsprogrammer i forbindelse med chancesituationer vil eleverne f mulighed for at arbejde med opgaver, hvor de kan uddrage
information fra programmets statistikker. Med sadanne programmer vil eleverne ogsé kunne fa indsigt i de store tals lov ved at erfare stabiliteten i
resultater fra lange eksperimentserier.
I undervisningen indgar behandlingen af fenomener, der vedrorer tilfaeldighed, chance eller risiko og usikkerhed, herunder stikpreveundersogelser.
Eleverne skal erfare, at udsagn om tilfeldighed og
chance kan basere sig pa

« indsamlede data

« et antal udfald, der opfattes som ligevegtede

« personlige vurderinger.
Det er ikke altid muligt — og det opleves heller ikke altid som nedvendigt — at bestemme sandsynligheder pa baggrund af indsamlede data. I sidanne
situationer kan eleverne basere deres vurderinger pd optelling af mulige udfald, der betragtes som ligevaegtede. P4 den mdde indgar ogsé elevernes
kombinatoriske overvejelser. Der sigtes ikke direkte pa anvendelsen af kombinatoriske formler.
I forbindelse med beregning af sandsynlighed er enkle modeller som diagrammer, krukkemodeller og chancetraer gode hjelpemidler.
Arbejdet med sandsynlighed forudsatter ikke en formel faglig opbygning med egen symbolik. Der tilsigtes et precist,men ikke formelt sprogbrug.

Matematik i anvendelse
Undervisningen skal veksle mellem at tage udgangspunkt 1

« matematikfaglige problemstillinger, hvor matematikkens anvendelser inddrages

- anvendelsessammenha&nge, hvor matematikken indgér.
Matematik i anvendelse betragtes saledes dels som et omrade, hvor de matematiske emner kommer i spil, dels som et omrade, hvor matematikkens
anvendelse danner grundlag for indsigt og erkendelse.
I 10. klasse fokuseres stadig pa matematikkens anvendelse inden for dagligdagen, men med storre vaegt pd arbejdsliv og fritid og problemstillinger
knyttet til samfundsmaessig udvikling, som kan give eleverne nye former for indsigt i andre fagomrader, fx 1 naturfag, i samfundsfag og i1 andre
tvaerfaglige sammenhange.
Undervisningen skal fortsat forankres 1 overskuelige forhold fra hverdagen og den samfundsmeassige udvikling. I takt med, at eleverne gradvis meder
mere komplicerede problemstillinger, oges kravene til en mere bevidst brug af de matematiske kompetencer i arbejdet med problemstillingerne.
Undervisningen skal give eleverne mulighed for at bruge matematikken som et redskab til at behandle problemstillinger knyttet til dagligdagen og den
samfundsmassige udvikling, herunder gkonomi, teknologi og milje. Eleverne skal arbejde med matematiske modeller, fx formler og funktioner, samt
anvendelse af enkle matematiske modeller i forbindelse med brug af computeren til undersegelser og beskrivelser af samfundsmeessige forhold.
Elverne skal bl.a. arbejde med emner vedrerende

+ miljo

« okonomi

« anvendelsen af matematik i forbindelse med kunst, design eller hdndvaerk



« dagligdagens indkeb, transport og boligforhold

« lenopgerelser, budgetlegning og skatteberegninger
« rentebegrebet

- simuleringer og statistiske beskrivelser.

Matematiske arbejdsmader

Eleverne skal have mulighed for at deltage i udviklingen af metoder, undersoge, systematisere, raesonnere og generalisere matematisk samt veksle
mellem praktiske og teoretiske overvejelser ved lesningen af matematiske problemstillinger.

Raesonnementer og abstraktioner preeger i stigende grad dette arbejde, og mere pracise faglige og sproglige beskrivelser kan benyttes til at redegere for
tankegange og som led 1 kommunikationen.

I arbejdet med geometri vil der vare mange muligheder for at formulere hypoteser og gennemfore reesonnementer.

Der indgar eksempler pa, hvordan variable og symboler kan benyttes til at bevise regler og sammenhange 1 matematikken.

Arbejdsformerne skal omfatte gruppearbejde og projektarbejde, hvor en af hensigterne er, at eleverne samarbejder med andre om at lese problemer ved
hjelp af matematik. Sddanne arbejdsformer giver ofte anledning til, at eleverne formulerer resultater af den faglige indsigt, der er opnéet ved mundtlige
og/eller skriftlige preesentationer.

Arbejdet med de matematiske arbejdsmader baserer sig iser pa arbejdsformer, som bygger pa dialog, men ogsa pa elevernes personlige refleksion.
Faglig laesning og anvendelsen af informationer, der indeholder faglige udtryk, indgar i arbejdet igennem hele forlabet.



